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APLICACIONES DE FENOMENOS QUIMICOS (AFQ) ‘

UNIDAD N° 1:
SISTEMA DE UNIDADES Y SU CONVERSION

COMPETENCIA:
Identifica los sistemas de unidades y realiza conversiones de unidades
utilizando diferentes magnitudes.

1. ORIENTACION DIDACTICA:;

Leer en forma detenida los conceptos expuestos en el documento y resolver los
ejercicios planteados al final.

Para resolver tenga en cuenta las siguientes orientaciones:

e Resuelva cada ejercicio en hojas cuadriculadas (4 caras) y constate que la
respuesta sea correcta.

e Utiliza las tablas de conversion cada vez que sea necesario con el propdsito
gue se le facilite la solucion.

La Ciencia

Es el estudio de la naturaleza, cuyo objeto es establecer un conjunto de leyes que
permitan responder a cualquier pregunta. Es Unica, pero los limites de nuestra
inteligencia y necesidades la obligan a dividirse en varias ramas:
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La biologia: Estudia la materia viva.

La quimica: Analiza como esta echa la materia y cuéles son sus
propiedades.

La fisica: Estudia las interacciones de la materia con la materia y con la
energia

El método cientifico

Es un proceso sistematico que se sigue en ciencias naturales para llegar a las
respuestas de los interrogantes que se plantean. Incluye las técnicas de
observacion, reglas para el razonamiento y la prediccion, ideas sobre la
experimentacion planificada y los modos de comunicar los resultados
experimentales y tedricos

Magnitud
Es toda propiedad de los cuerpos que se puede medir. Por ejemplo: temperatura,
velocidad, masa, peso, etc.

2. MAGNITUDES FISICAS

Fundamentales (intrinsecas): Las que no pueden definirse con respecto a otras
magnitudes y con las cuales toda la fisica puede ser descrita, se definen de una
manera operacionales decir se escoge una unidad con sus multiplos y submadltiplos.
En mecanica, se definen tres: la longitud, la masa y el tiempo. En electricidad, la
carga eléctrica.

Derivadas (extrinsecas): Se obtienen de las magnitudes fundamentales, por medio
de ecuaciones matematicas.

Notacion Cientifica: Cuando se expresa el nUumero como una potencia de diez.
Cifras significativas: Es el numero de digitos seguros mas el digito dudoso.

Unidad: Es una cantidad que se adopta como patrén para comparar con ella
cantidades de la misma especie. Ejemplo: Cuando decimos que un objeto mide dos
metros, estamos indicando que es dos veces mayor que la unidad tomada como
patron, en este caso el metro.

2.1 SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

e Para resolver el problema que suponia la utilizacion de unidades diferentes en
distintos lugares del mundo, en la Xl Conferencia General de Pesos y Medidas
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(Paris, 1960) se establecio el Sistema Internacional de Unidades (SI). Para ello,
se actuo de la siguiente forma:

En primer lugar, se eligieron las magnitudes fundamentales y la unidad
correspondiente a cada magnitud fundamental. Una magnitud fundamental es
aquella que se define por si misma y es independiente de las demas (masa,
tiempo, longitud, etc.).

En segundo lugar, se definieron las magnitudes derivadas y la unidad
correspondiente a cada magnitud derivada. Una magnitud derivada es aquella
gue se obtiene mediante expresiones matematicas a partir de las magnitudes
fundamentales (densidad, superficie, velocidad).

En el cuadro siguiente puedes ver las magnitudes fundamentales del SI, la
unidad de cada una de ellas y la abreviatura que se emplea para representarla:

Magnitud Unidad Abreviatura
fundamental
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo
Temperatura kelvin K
Intensidad de amperio A
corriente
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de mol mol
sustancia

Multiplos y submultiplos de las unidades del Sl
Prefijo | Simbolo | Potencia| Prefijo | Simbolo | Potencia
giga G 10° deci d 101
mega M 108 centi c 102
kilo k 103 mili m 103
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http://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Candela
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Multiplos y submultiplos de las unidades del SI

hecto

h 102

micro

10°

deca

da 10!

nano

10°

e En la siguiente tabla aparecen algunas magnitudes derivadas junto a sus

unidades:
Magnitud Unidad Abreviatura | Expresion Sl

Superficie metro cuadrado m? m?

Volumen metro clbico m3 m?3

Velocidad metro por segundo m/s m/s

Fuerza newton N Kg-m/s?
Energia, trabajo julio J Kg-m?/s?
Densidad kilogramo/metro Kg/m? Kg/m?
cubico
Tabla de conversién de Longitud
Longitud  Metro Kilometro Pulgada Pie Milla Milla Marit.
Terr.

Metro 1 0,001 39,3701 3,28084 0,006621 0,0005399
Kilémetro 1000 1 39370,1 3280,84 0,62137 0,5399568
Pulgada  0,025399 0,000025 1 0,08333 0,000015 0,00001371
Pie 0,304794 0,000304 12 1 0,000189 0,00016457
Milla 1609,34 1,60934 63360 5280 1 0,8689607
Terr.
Milla 1852 1,852 72913,4 6076,12 1,1508 1
Marit.

Tabla de conversién de volumen


http://es.wikipedia.org/wiki/Superficie
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Volumen
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro_c%C3%83%C2%BAbico
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_(f%C3%83%C2%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Newton_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%83%C2%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo
http://es.wikipedia.org/wiki/Julio_(unidad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Densidad
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Volumen Metro Cubico Litro Pie Cubico
Metro Cubico 1 1000 35,3147
Litro 0,001 1 0,035316
Pie Cubico 0,028317 28,3168 1

Ejercicio guia:

Un oso al que le encanta la miel quiere sacar miel de una colmena que hay en
la rama de un arbol, pero estd demasiado alta. Para alcanzarla, se sube en
una roca de 12 dm de alto que hay justo debajo y, con las garras muy
estiradas, llega justo a cogerla. Si este 0so cuando se estira mide exactamente
2,3 m, ¢sa qué distancia del suelo estaba exactamente la colmena?

Como en el primer problema, para resolverlo es necesario sumar las dos
distancias. Pero primero debemos convertirlas. Pero en este problema no nos
dicen las unidades que debemos utilizar, asi que podemos expresar el
resultado en la unidad que mejor nos parezca. Elegiremos los metros:
Pasamos los dmam

Como 1 m=10dm ... Entonces 12dm=1,2 m

Ahora sumamos:

1,2+2,3=3,5m

Por lo tanto, la respuesta a este problema es:
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3,5 metros
ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE

1. Después de leer atentamente la parte superior convierte las unidades
siguientes:

Nota: No separes con puntos las unidades de mil, escribelas sin separacion.

e 1Im= mm

e 3600 mm = cm
e 50hm= ‘ km

e 3000dm= hm
o 300dam = m

e 500 hm= | m
e 500m= ‘ dm
e 30cm= mm
e 60dm= ‘ mm
e 700cm= ‘ m

2. Efectue las siguientes conversiones:

a-24mg akg f-3kgag
b-86cg ag g-9cmam
c-2.600dmz3al h-5has
d-92cm3am?3 i-0,05kmacm
e-3kgag j-135sah

EJERCICIOS DE UNIDADES Y NOTACION: CONVERSIONES, CIFRAS
SIGNIFICATIVAS, NOTACION CIENTIFICA.

3) Exprese en un sélo numero: (notacion decimal)
a) 3,59x10 2 f) 0,05x10 2

b) 4,32x1072 g) 1x108
c) 3,05x10° h) 3,2x102
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d) 5,29x105 i) 7,56x10*
e) 6,94x10t j) 0,00011x10°

4) Efectue las siguientes operaciones:
a) 1,29x10° + 7,56x10*
b) 4,59x10° - 6,02x10
c) 5,4x10 2 x 3,2x10%3

5) Exprese en notacion cientifica:

a-459 d - 0,0005976
b - 0,0359 e - 345.690.000.000
c - 45.967.800 f-0,00011x10°

6) Efectle las siguientes conversiones:

a-8h as f-5kgamg

b - 0,0200 Mm a dm g-9m3al
c-2.600dm3al h-5has
d-1dlayul i-0,05kmam
e-8cmamm j-2h5mil5s as

7) Exprese en notacion decimal:

a) 3,58x10 f) 0,003x10 2
b) 4,33x10° g) 6,02x10%
c) 3,15x10° h) 4,2x10°
d) 5,303x10° i) 7,66x10
e) 6,94x102 j) 235x10°5

8) Exprese en notacion cientifica:

a) 4,59 d) 0,0000597
b) 0,0035 e) 345.700.000
c) 45.900.800 f) 0,03.10°

10) Expresa en notacion cientifica:
a. Vida media del hombre: 1000000000 s
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b. Masa del atomo: 0.000000000000000000000 1 Kg
c. Masa de la tierra: 5970000000000000000000000 Kg.

11) Resuelve los siguientes ejercicios:
a. Expresa en metros las siguientes longitudes:
= 3.9x10°%cm
* 8.9x10 Dm
b. Expresa en Kg las siguientes masas:
= 9.46 mg
= 3x10-%g
c. Expresa en segundos los siguientes intervalos de tiempo:
= 34.6 minutos
= 48.2 horas
d. Expresa en m/s las siguientes velocidades:
= 60 Km/h
= 4.3 x10°km/h
= 144 km/h

LA FISICA ES LA CIENCIA QUE ESTUDIA LOS EVENTOS DE LA NATURALEZA
Y LOS EXPRESA CUANTITATIVAMENTE, POR ESO MUCHOS LA LLAMAN
“CIENCIA DE LA MEDIDA”

12. Expresa en metros (m) las siguientes longitudes

A. 48,9 Km Rta/ 48 900 m
B. 36,875 Hm Rta/ 3 687,5 m
C. 846,1 Dm Rta/ 8 461 m
D. 538,34 cm Rta/ 5,3834 m
E. 6 790 mm Rta/ 6,79 m

F. 159’856 345 nm Rta/ 0,16 m

13. Expresa en segundos (s) los siguientes intervalos de tiempo:

14.45 min Rta/ 2 700 s

15.7 h Rta/ 25 200 s

16.1 dia Rta/ 86 400 s

17.2 sem Rta/ 1’209 600 s

18.1 afo Rta/ 31’536 000 s S
19.2'000 000 ps Rta/ 2 s

14. Escribe V o F en cada una de las siguientes afirmaciones segun
corresponda:
a. La masa en el sistema Internacional “S.1.” se mide en gramos ()
b. Seria l6gico medir la longitud de tu lapizen Km ()
c. Tiene sentido decir que David pesa 1,75 m( )
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d.

e.
f.
g.
h.
I.
j.

El primer metro se determind con la diezmillonésima parte del
meridiano terrestre ()

Para medir distancias entre ciudades puede utilizarseelcm ()

El c.g.s. es un sistema derivado del M.K.S. ()

Para medir la distancia entre astros se usa el “ANO LUZ” ( )

Es posible convertir metros a segundos ()

El prefijo “MEGA” significa un millén de veces ()

En el sistema Inglés la masa se mide en gramos ()

15.La rapidez es la distancia que recorre un cuerpo en la unidad de tiempo.
Expresa en m/s las siguientes rapideces:

a.

b
c
d.
e
f.

299 Km/h Rta/ 83,06 m/s

. 0,765 HM/min Rta/ 1,28 m/s

. 97,64 Dm/min Rta/ 16,27 m/s
100 Mll/h Rta/ 44,69 m/s

. 144 Km/h Rta/ 40 m/s
456 cm/s Rta/ 4,56 m/s

16.Juliana Sale a trotar diariamente 12,6 Km; en su recorrido tarda 1 hora y

media

a.

b
c
d.
e

¢, Cuantos metros trota Juliana en una hora? Rta/ 8 400 m

. ¢, Cuantos segundos trota Juliana diariamente? Rta/ 5 400 s
. ¢.Cuantas millas recorre Juliana en una semana? Rta/ 54,82 mll

¢, Cuantos Km recorre Juliana en un mes? Rta/ 378 Km

. Cuéanto tiempo trota en total Juliana durante el afio (supén que solo

deja de trotar 5 dias del afio)
Rta/ 540 h = 22,5 dias

17.Piensa:

a.
b.

C.

Qué cuerpo tiene mas masa; ¢, Un Kg de hierro o un Kg de algodén?
Qué cuerpo tiene mas volumen; ¢ Un Kg de hierro o un Kg de algodén?
A la pregunta: “4 Cuanto tiempo tardas de tu casa al colegio?” Tres
nifias responden:

i. media hora

ii. 1800s

iii. 30 min
¢,Cudl de las tres se demora mas y por qué?

18.Determina en m/s las siguientes medidas:

a.

b
c
d.
e. Larapidez de la tierra en su érbita: 108 000 Km/h Rta/ 30 000

la rapidez de un pez: 3,6 Km/h Rta/ 1 m/s
. Larapidez de una mosca: 18 Km/h Rta/ 5 m/s
. Larapidez de una liebre: 65 Km/h Rta/ 18,06 m/s

La rapidez de un avion comercial: 1000 Km/h Rta/ 277,78 m/s

m/s
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19.La masa aproximada del planeta tierra es de 5,98 x 10 ?! toneladas (ton);

determina:
a. Cuantos Kg de masa tiene la tierra Rta/ 5,98 x 10%*
Kg
b. Cuéantas libras de masa tiene el planeta Rta/ 1,20 x 10%° Ib

UNIDAD N° 2: REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS.

COMPETENCIAS:

e Reconoce las clases de reacciones que se emplean para la obtencién de
diferentes compuestos y las relaciona con procesos industriales o de la
vida cotidiana.

e Balancea ecuaciones quimicas utilizando los métodos de tanteo y redox.

1. INTRODUCCION.

A nuestro alrededor continuamente estan sucediendo cambios en la materia, que
implican la transformacion de unas sustancias en otras de naturaleza diferente. El
proceso mediante el cual se producen estos cambios quimicos se conoce como
reaccion quimica. Algunos ejemplos de reacciones quimicas son la combustion de la
gasolina de un carro, la transformacion de los alimentos en sustancias asimilables para
el cuerpo humano, la corrosion del hierro y del acero, la conversion del diéxido de
carbono en carbohidratos y oxigeno, durante el proceso de fotosintesis o la formacion
de metano por la descomposicion de la materia organica.

2. CARACTERISTICAS DE UNA REACCION QUIMICA

e La o las sustancias nuevas que se forman suelen presentar un aspecto totalmente
diferente del que tenian las sustancias de partida.
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e Durante la reaccion se desprende o se absorbe energia:

o Reaccion exotérmica: se desprende energia en el curso de la reaccion.
o Reaccion endotérmica: se absorbe energia durante el curso de la reaccién.

e Secumple laley de conservacion de la masa: la suma de las masas de los
reactivos es igual a la suma de las masas de los productos. Esto es asi porque
durante la reaccion los &tomos ni aparecen ni desaparecen, sélo se reordenan en
una disposicion distinta.

3. ECUACIONES QUIMICAS

Una reaccion quimica se representa mediante una ecuacion quimica. Para leer o
escribir una ecuacion quimica, se deben seguir las siguientes reglas:

o Las formulas de los reactivos se escriben a la izquierda, y las de los productos a la
derecha, separadas ambas por una flecha que indica el sentido de la reaccion.

e« A cada lado de la reaccion, es decir, a derecha y a izquierda de la flecha, debe
existir el mismo nimero de atomos de cada elemento.

Cuando wuna ecuacidbn quimica cumple esta segunda regla, se dice que
estd ajustada o equilibrada. Para equilibrar reacciones quimicas, se ponen delante de
las formulas unos numeros llamados coeficientes, que indican el niumero relativo de
atomos y moléculas que intervienen en la reaccion.

Nota: estos coeficientes situados delante de las formulas, son los Unicos nimeros en
la ecuacién que se pueden cambiar, mientras que los numeros que aparecen dentro de
las formulas son intocables, pues un cambio en ellos significa un cambio de sustancia
gue reaccionay, por tanto, se trataria de una reaccion distinta.

Si se quiere o0 necesita indicar el estado en que se encuentran las sustancias que
intervienen o si se encuentran en disolucion, se puede hacer afiadiendo los siguientes
simbolos detras de la formula quimica correspondiente:

e (s) =sdlido.
e (metal) = elemento metélico.
e () =liquido.

(9) = gas.
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e (ac) = disolucién acuosa (en agua)

e y = Precipitado (sélido que se produce en una disolucién por efecto de
cristalizacién o de una reaccion quimica).

e <« =Reaccion reversible

EJEMPLOS DE REACCIONES QUIMICAS
CHa(g) +202(g) — CO2(g) +2 H20 (9)
C(s) + ¥202(g) — CO(g)
C(s) + O2(9) — CO2(q)
Zn + 2HCI » ZnCl2 + H2
4, CLASES DE REACCIONES QUIMICAS

1. REACCION DE COMBINACION O SINTESIS: En las reacciones de sintesis o
composicion es donde dos reactantes se combinan para formar un solo
producto. Muchos elementos reaccionan con otro de esta manera para formar
compuestos, su ecuacion general es:

A+B— C ;  ejemplo: 2Ca0) + 2HO¢) —> an(OH)z(ac)

2. REACCION DE DESCOMPOSICION O ANALISIS: Este tipo de reacciéon es
contraria a la de combinacién o sintesis ya que en esta no se unen 2 0 mas
moléculas para formar una sola, sino que una sola molécula se divide o se rompe
para formar varias moléculas mas sencillas.

A—> B + C ; ejemplo: 2HgQO sy —> 2Hgq + Oz

3. REACCION DE DESPAZAMIENTO O SUTITUCION: En este tipo de reaccion,
un elemento libre sustituye y libera a otro elemento presente en un compuesto,
Su ecuacion general es:

AB + C—» AC + B ;ejemplo: CuSO,+Fe — FeSO, + Cu

4. REACCION DE DOBLE SUTITUCION O DOBLE DESPLAZAMIENTO: Son
aquellas reacciones que se dan por intercambio de atomos entre los reactivos

AB+CD—> AC+BD ;ejemplo: K;S+MgSO, — K,SO,+ MgS

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE

1. ¢Cuéando se dice que ha sucediso una reaccion quimica? Dé algunos ejemplos.

2. ¢A qué se llama ecuacién quimica? Dé algunos ejemplos.
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3. Tomando como base las siguientes ecuaciones quimicas:

a) PbCla@a) + H2S (g — PbSy + 2HCI (&
b) 2AgBr ) +Cl2 (g — 2AgCl s) + Br2 a)

Explique sus significados, teniendo en cuenta aspectos relacionados con reactivos,

productos, flechas y simbolos entre paréntesis.

4. Clasifique las siguientes ecuaciones, segun correspondan:

5. Consultar, ¢qué es una reaccion de combustion?

5. BALANCEO DE ECUACIONES

Existen varios métodos de balanceo, en esta cartilla haremos referencia a dos
métodos que son:

1. Método de tanteo
2. Oxido-reduccion (redox)

1. METODO DE TANTEO

Se utiliza principalmente para buscar el equilibrio, es decir, la misma cantidad de
atomos de una reaccién quimica de manera rapida, en ecuaciones sencillas y
completas, de tal forma que dicho proceso no retrase el proceso principal por el cual
se requiera dicho balanceo.
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Reglas para el balanceo por tanteo:

A. Toda ecuacion quimica consta de reaccionantes y productos.

B. Para balancear una ecuacién quimica se colocan delante de las formulas,
unos numeros llamados coeficientes, de tal manera que el nUmero de &tomos
en ambos miembros de la ecuacion sea exactamente igual.

El coeficiente 1 no se coloca, ya que se sobreentiende.

Los coeficientes afectan a toda la sustancia que preceden.

Los coeficientes multiplican a los sub-indices que presentan las formulas.

nmo o0

En caso de que un compuesto tenga paréntesis, el coeficiente multiplicara al
sub-indice y luego este multiplicara a los sub-indices que estan dentro del
paréntesis.

Ejemplo:

(Coeficiente) — 2Caz (POa4)2 (sub-indices)
Esto significa que hay:

6 atomos de calcio (se multiplica el coeficiente 2 por el subindice 3)
4 atomos de fosforo
16 atomos de oxigeno (se multiplican el coeficiente 2 por los subindices 4 y 2)

G. El hidrégeno y el oxigeno se balancean al final (aunque hay excepciones)
porgue generalmente forman agua (sustancia de relleno).

H. En algunos casos es recomendable empezar a balancear los metales, luego los
no metales (que no sean oxigeno e hidrégeno), seguido del oxigeno y
finalmente el hidrogeno.

I. Para lograr esto se agregan coeficiente 0 numeros grandes a la derecha del
compuesto o elementos que lo necesiten. de tal manera que tanteado se logre
una igualdad entre los atomos de los reactivos y los productos.

J. Advertencia. no se pueden cambiar los sub-indice (nUmeros pequefios) que
vinieron inicialmente.

Ejemplos:
1. Ca+ HCIl — CaCl, + H»

Esta es muy sencilla, como podemos observar el hidrégeno y el cloro estan
desbalanceados.
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Del lado de los reactantes hay:
Hay 1 &tomo de Ca, 1 4tomo de Hy 1 4&tomo de ClI

Del lado de los productos hay:
Hay 1 &tomo de Ca, 2 4tomos de H'y 2 4tomos de ClI

Entonces se debe colocar un coeficiente que al multiplicarlo por 1 de como resultado

2, del lado donde esta la deficiencia de atomos, que en este caso seria el de los
reactantes. Por tal razon, se coloca un 2 adelante del HCI, quedando:

Ca + 2HCI — CaCl; + H2
2. Al + O, — Al,O3

Del lado de los reactantes tenemos:
1 atomo de Al y 2 atomos de O

Del lado de los productos tenemos:
2 atomos de Al y 3 atomos de O

En este caso todas las sustancias estan desbalanceadas. Como se puede observar,
el oxigeno esta desbalanceado y de un lado tenemos un namero par y del otro un
numero impar. Cuando sucede asi, recomiendo empezar por el oxigeno y multiplicar
en el lado impar, por un nimero par para asi obtener otro niumero par:

Al + O, — 2Al,03

Ahora queda del lado de los productos:
4 atomos de Al y 6 atomos O

Finalmente balanceo del lado de los reactantes colocando coeficientes tanto en el
oxigeno como en el aluminio:

4Al + 302 — 2Al203

2. METODO REDOX;:

Se basa en las variaciones en los numeros de oxidacion de los atomos que
participan en el fin de igualar el nUmero de electrones transferidos en el nimero de
gana electrones.

Reglas para el balanceo por Método REDOX:

1. Verificar que la ecuacion este bien escrita.
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2. Colocar los numeros de oxidacion a cada uno de los elementos.
3. Observar que numero de oxidacion cambiaron. Un elemento se oxida y otro
se reduce.

4. Escribir la diferencia del nimero de oxidacion de un mismo elemento en

reactivo y productos.

Multiplicar la diferencia del ndmero de oxidacion por los sub-indice

correspondientes de cada elemento.

Cruzar los resultados.

Colocar los resultados como coeficiente en el lugar correspondiente.

Completar el balanceo por tanteo.

Verificar la igualdad de atomos en cada miembro de la ecuacion.

0 En caso que una ecuacion todos los coeficientes sean divisibles se puede
simplificar.

o1

'—‘“390.\‘.@

Ejemplo:
N2 + Ho — NHs

1) Se verifica que esta bien escrita.
2) Colocar los numeros de oxidacion.

Como el nitrogeno y el hidrogeno estan solos se estado de oxidacion es cero.
N{ + H) —» N73H;*

Oxidacién

A

Reduccion

El nitrégeno paso de cero (0) a menos tres (-3), tres espacios al multiplicar por el
dos que tiene como sub-indice (abajo) da como resultado seis (6 espacios), el
hidrogeno paso de cero (0) a +1, un espacio al multiplicar por el dos del sub-indice
da como resultado dos.

N2 + Ho — NHs

6e 2e

2N2 + 6H2 —> 4NH3

Cruzo los espacios y completo en los productos por tanteo.



ESPECIALIDAD: AQl GRADO: 11°¢

N> + 3H, —2NHj3

Queda simplificada la ecuacion.

NOTA: cuando un elemento monoatémico y biatobmico estd presente en una
ecuacion quimica, su estado de oxidacién es cero(0). Ejemplos:

Cl entonces su estado de oxidacion es: CI°

0> entonces su estado de oxidacion es: O°

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE

1. Balancee, por tanteo o simple inspeccion, las siguientes ecuaciones:
a) CHs + 0O —» CO2 + H0
b) KCIOz —» KCI + O
c) Kl + Clo — KCI + |2
d) Zn + HCI —» ZnCl> + H>
e) HCl + FeCl, —» FeCl, + H3S
2. Balancee, por Redox, las siguientes reacciones:
a) Fe2Ozs + CO —» Fe + CO2
b) MnO2 + HCI —* MnCl, + H.O + Cl>
c) CHs + O —» CO2 + H20
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UNIDAD N°3: LOS GASES
] 1 ©ge®
oo &% b
COMPETENCIAS GAS LiQuipo sOLIDO

e Identifica las propiedades que caracterizan el estado gaseoso de la
materia.

e Reconoce las leyes que explican el comportamiento del estado
gaseoso de la materia

1. INTRODUCCION

Se denomina gas al estado de agregacion de la materia que no tiene forma ni
volumen propio. Su principal composicién son moléculas no unidas, expandidas y
con poca fuerza de atraccién, haciendo que no tengan volumen y forma definida,
provocando que este se expanda para ocupar todo el volumen del recipiente que la
contiene, con respecto a los gases, las fuerzas gravitatorias y de atraccion entre
particulas, resultan insignificantes.

2. TEORIA CINETICA MOLECULAR

Es un modelo que permite explicar lo que sucede a nivel molecular en un gas y que
ocasiona los cambios que se observan en el mundo macroscopico. A continuacion
se citan los postulados de esta teoria:

1. Un gas esta compuesto de moléculas que estan separadas por distancias
mucho mayores que sus propias dimensiones. Las moléculas pueden
considerarse como puntos, es decir, poseen masa pero tienen un volumen
despreciable.


http://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_agregaci%C3%B3n_de_la_materia
http://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
http://es.wikipedia.org/wiki/Volumen_(f%C3%ADsica)

2. Las moléculas de los gases estan en continuo movimiento en direccion aleatoria
y con frecuencia chocan unas con otras Las colisiones de las particulas son
perfectamente “elasticas”. Es decir durante las colisiones no hay pérdida de
energia por friccion. Sin embargo, la energia total de todas las moléculas en un
sistema permanece constante.

3. Las fuerzas de atraccion y repulsion entre las moléculas son insignificantes.

4. La energia cinética promedio de las moléculas es directamente proporcional la
temperatura absoluta o en escala Kelvin.

3. PROPIEDADES DE LOS GASES
Las propiedades de la materia en estado gaseoso son:

e Se adaptan a la forma y el volumen del recipiente que los contiene. Un gas, al
cambiar de recipiente, se expande o se comprime, de manera que ocupa todo el
volumen y toma la forma de su nuevo recipiente.

e Se dejan comprimir facilmente. Al existir espacios intermoleculares, las
moléculas se pueden acercar unas a otras reduciendo su volumen, cuando
aplicamos una presion.

e Se difunden facilmente. Al no existir fuerza de atraccion intermolecular entre sus
particulas, los gases se esparcen en forma espontanea.

e Se dilatan, la energia cinética promedio de sus moléculas es directamente
proporcional a la temperatura aplicada.

4. LEYES DE LOS GASES

— LEY DE BOYLE

Cuando el volumen y la presion de una cierta cantidad de gas es mantenida a temperatura
constante, el volumen serd inversamente proporcional a la presion: PV=K (Donde K es
constante si la temperatura y la masa del gas permanecen constantes).

Cuando aumenta la presion, el volumen disminuye; si la presién disminuye el volumen
aumenta. El valor exacto de la constante k, no es necesario conocerlo para poder hacer
uso de la Ley; si consideramos las dos situaciones, manteniendo constante la cantidad de
gas y la temperatura, debera cumplirse la relacion:

Vi-Pi=V;- B

Al aumentar el volumen, las particulas (atomos o moléculas) del gas tardan mas en llegar
a las paredes del recipiente y por lo tanto chocan menos veces por unidad de tiempo contra



ellas. Esto significa que la presion sera menor ya que ésta representa la frecuencia de
choques del gas contra las paredes.

— LEY DE CHARLES

La Ley de Charles explica las leyes de los gases ideales. Relaciona el volumen y la
temperatura de una cierta cantidad de gas ideal, mantenido a una presion constante,
mediante una constante de proporcionalidad directa. En esta ley, Charles dice que
a una presion constante, al aumentar la temperatura, el volumen del gas aumenta y
al disminuir la temperatura el volumen del gas disminuye. Esto se debe a que
"temperatura” significa movimiento de las particulas. Asi que, a mayor movimiento
de las particulas (temperatura), mayor volumen del gas.

En sintesis la Ley de Charles establece que a una presion dada, el volumen
ocupado por un gas es directamente proporcional a su temperatura.

Matematicamente la Ley de Charles se expresa:
W bV h_§h
Tl TQ V—g 'Tg

Nota: la temperatura en las igualdades anteriores debe reemplazarse en kelvins, la
conversion utilizada para pasar °C a K(kelvins) es: K=°C + 273

— LEY DE GAY-LUSSAC

Si el volumen de una cierta cantidad de gas a presion moderada se mantiene
constante, el cociente entre presion y temperatura (Kelvin) permanece constante. si
consideramos las dos situaciones de la figura, manteniendo constante la cantidad
de gas y volumen , debera cumplirse la relacién:

— LEY COMBINADA DE LOS GASES

Las leyes de Boyle y de Charles se pueden combinar en una ley que nos indica a la
vez la dependencia del volumen de una cierta masa de gas con respecto a la presiéon
y la temperatura. Esta ley se enuncia asi: para una masa determinada de cualquier
gas, se cumple que el producto de la presién por el volumen dividido entre el valor
de la temperatura es una constante, puede expresarse como:

PVT =PVT
1 1 2 2 2 1
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e LEY DE DALTON O DE LAS PRESIONES PARCIALES

Establece que lapresionde una mezcla de gases, que no reaccionan
guimicamente, es igual a la suma de las presiones parciales que ejerceria cada uno
de ellos si sélo uno ocupase todo el volumen de la mezcla, sin cambiar la
temperatura.

Piotai = P1+ P, + P,
e LEY DE LOS GASES IDEALES O ECUACION DE ESTADO

Si se combinan las leyes de los gases, se puede obtener una expresion que
relacione las variables de: temperatura, presion, moles y volumen:

PV = nRT

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE

1. Un gas en un recipiente flexible ocupa un volumen de 300 ml a 27 °C y 2 atm. Si
la presion permanece constante, ¢cual sera el volumen cuando se duplica la
temperatura en °C?

2. Si 31,8 litros de amoniaco se mantienen a 20 °C y una presion de 1 atm, ¢ cual
sera el volumen si la temperatura aumenta a 40 °C y la presidén se mantiene a 1
atm?

3. ¢qué volumen a 25 °C y 600 mmHg ocupan 45 gramos de mondéxido de carbono,
CcO?

4. Un gas ideal ocupa un volumen de 450 ml a una presion de 300 mmHg. ¢ cual es
el nuevo volumen cuando la presion es de 650 mmHg?

5. ¢ Cudl es la presion final de un determinado gas, si se enfrian 1500 ml desde 25

°C hasta — 50°C y si la presién inicial era de 1.5 atm?
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6. Una masa gaseosa ocupa un volumen de 2.5 litros a 12 °C y 2 atm de presion.
¢cudl es el volumen del gas si la temperatura aumenta a 38°C y la presion se
incrementa hasta 1900 Torr?

7. El volumen de un gas ideal es de 2500 ml a 25 °C. Calcule el nuevo volumen
cuando la temperatura es de 80 °C.

8. Calcule el numero de moles de un gas que se encuentra en un recipiente cerrado

de 2 litros; sometido a una presion de 2,3 atmy a 25 °C.

UNIDAD N°4: LAS SOLUCIONES

COMPETENCIAS

e Reconoce los componentes y clases de soluciones
e Expresalaconcentracion de las soluciones en diferentes unidades

1. INTRODUCCION

Las soluciones en quimica, son mezclas homogéneas de sustancias en iguales o
distintos estados de agregacion. La concentracién de una solucién constituye una
de sus principales caracteristicas. Bastantes propiedades de las soluciones
dependen exclusivamente de la concentracion. Su estudio resulta de interés tanto
para lafisicacomo para la quimica. Algunos ejemplos de soluciones
son: agua salada, oxigeno y nitrégeno del aire, el gas carbodnico en los refrescos y
todas las propiedades: color, sabor, densidad, punto de fusibny ebullicion
dependen de las cantidades que pongamos de las diferentes sustancias.

La sustancia presente en mayor cantidad suele recibir el nombre de solvente, y a la
de menor cantidad se le llama soluto y es la sustancia disuelta.

El soluto puede ser un gas, un liquido o un sélido, y el solvente puede ser también
un gas, un liquido o un sélido. El agua con gas es un ejemplo de un gas (diéxido
de carbono) disuelto en un liquido (agua).

Las mezclas de gases, son soluciones. Las soluciones verdaderas se diferencian
de las soluciones coloidales y de las suspensiones en que las particulas del soluto
son de tamafio molecular, y se encuentran dispersas entre las moléculas del
solvente.
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2. SOLUBILIDAD

Es la cantidad méaxima de un soluto que puede disolverse en una cantidad
determinada de solvente a una temperatura previamente establecida.
Generalmente la solubilidad de una sustancia se expresa en gramos de soluto por
cada 100 gramos de disolvente, por ejemplo a 20 °C.

soLuTo SOLUBILIDAD
20 °C 60°C
NaCl 36 37.3
KBr 67 85.5
KMnO, 64 22.2
AgNO3 225 525
BaSO, 0.00024 0.00036

2.1FACTORES DE SOLUBILIDAD
e NATURALEZA DEL SOLUTO Y SOLVENTE.

Un factor determinante de la solubilidad es la naturaleza del soluto y del solvente;
por ejemplo, para que una sustancia se disuelva en agua, debe ser polar.
Recuérdese que el enlace ionico es un extremo del enlace polar y, cuanto mas polar
sea la sustancia, mas soluble es en agua. En quimica, existe una regla de
solubilidad, asi: “lo semejante disuelve lo semejante”. Esto quiere decir que un
solvente polar disuelve solutos polares y un solvente no polar disuelve solutos no
polares.

e TEMPERATURA.

La temperatura afecta la rapidez y el grado de solubilidad. Al moverse las moléculas
del solvente rapidamente, debido al aumento de temperatura, el soluto penetra mas
facilmente y en mayor cantidad por entre las moléculas del solvente.

e PRESION.

El efecto de la variacion de la presién es practicamente nulo sobre la solubilidad de
los sélidos vy liguidos, pero es grande sobre la solubilidad de los gases. A mayor
presién, mayor es la solubilidad de un gas.



3. CLASES DE SOLUCIONES
e SOLUCION DILUIDA

Es aquella en donde la cantidad de soluto esta en una pequefia proporcién en
un volumen determinado.

e SOLUCION CONCENTRADA

Es la que tiene una cantidad considerable de soluto en un volumen determinado.
Las soluciones saturadas y sobresaturadas son altamente concentradas.

e SOLUCION INSATURADA

Cuando a una temperatura determinada en una cantidad determinada de solvente
se tiene disuelto menos soluto del que se puede disolver en ese solvente.

e SOLUCION SATURADA

Cuando a una temperatura determinada en una cantidad dada de solvente se
tiene disuelta la maxima cantidad de soluto que se puede disolver.

e SOLUCION SOBRESATURADA

Representan un tipo de disolucién inestable, ya que presenta disuelto mas soluto
gue el permitido para la temperatura dada; el exceso de soluto forma un
precipitado.

EJERCICIO GUIA. Con base en tabla de solubilidad, diga si las siguientes
soluciones son saturadas, insaturadas o sobresaturadas:

a) 100 gramos de AgNO3s en 100 gramos de agua a 20°C
b) 37.3 gramos de NaCl en 100 gramos de agua a 60°C
c) 85.5 gramos de KBr en 100 gramos de agua a 60°C
d) 36.5 gramos de NaCl en 100 gramos de agua a 20°C

4. CONCENTRACION

Las soluciones, como mezclas que son, tienen composiciones variables. El termino
concentracion se emplea para determinar la cantidad de soluto que esta presente
en cierta cantidad de solucion.

Como se vio anteriormente, una descripcion cualitativa de la concentraciéon de las
soluciones se obtiene diciendo que son saturadas, insaturadas o sobresaturadas.
Sin embargo, para fines cuantitativos, se requieren conocimientos mas precisos de
las relaciones cantidad de soluto y cantidad de solvente, y mas frecuentemente,
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cantidad de soluto y cantidad de solucion. Para expresar estas relaciones, se
emplean unidades fisicas y unidades quimicas.

4.1 UNIDADES FISICAS DE LA CONCENTRACION
e PORCENTAJE POR PESO O PESO A PESO, %P/P

masa de soluto(g)

100

omasa = |
OMmass = hasa de disolucién(g)

EJEMPLO N°1:
Cuando se evaporan 300 gramos de de una solucion de sulfato de cobre, CuSOy,
se obtiene un residuo de de 25 gramos de sulfato.

a. ¢Cuantos gramos de agua se evaporaron?
b. ¢Cual es el %p/p del soluto?
c. ¢Cual es el %p/p del solvente?

e PORCENTAJE PESO A VOLUMEN, %P/V

masa de soluto(g) 100

% m/V =

volumen de disolucién(mL) .

EJEMPLO N°2:
¢,Cudl es el porcentaje de una solucion de NaOH si en 60 mL de ella hay 3 gramos
de NaOH?
e PORCENTAJE VOLUMEN A VOLUMEN, %V/V

volumen de soluto(mL)

- 100

1 =
% volumern volumen de disoluciéll(‘mL)

EJEMPLO N°3:
Calcule el % de soluto en una solucion que contiene 3 mL de metanol en 220 mL
de agua.

e PARTES POR MILLON, ppm
ppm = mg solute/Kg solvente ; ppm = mg soluto/L sIn

EJEMPLO N°4:
Calcule las partes por millén de soluto de cada una de las siguientes soluciones:



a. 100 mg de Na* en 800 mL de H-O
b. 2mg de Al**en 2 L de H.0

4.2 UNIDADES QUIMICAS DE LA CONCENTRACION

e MOLARIDAD, M
moles de soluto

M =

litros de solucidén
EJEMPLO NC5:

Si se tienen 20 g de NaOH en 250 mL de solucién, calcule su molaridad

e MOLALIDAD, m
moles de soluto

- kg de disolvente

m

EJEMPLO N°6:
Calcule la molalidad de una solucion que tiene 30 g de H2SO4 en 800 g de agua.

e FRACCION MOLAR, X

B e

Xsto + Xste = 1

EJEMPLO N°7:
Una solucion contiene 5 g de C2HeO y 90 g de H20O. ¢ Cuales son las fracciones
molares del etanol y agua?

e NORMALIDAD, N

-1 Eq-g



EJEMPLO N°8:
¢,Cual es la normalidad de las siguientes soluciones:

90 g de H3PO4 en 500 mL de solucion?
100 g de NaCl en 2.0 L de solucion?
20 g de LiOH en 250 L de solucion?

60 g de CaCl, en 1000mL de solucion

o o o p

OAPQ: OPERACIONES Y ALMACENAMOENTOS DE
PRODUCTOS QUIMICOS

UNIDAD 1: PRODUCTOS QUIMICOS Y SU CLASIFICACION

INTRODUCCION

La identificacion de los riesgos de los productos quimicos que utilizamos supone una accion
prioritaria e imprescindible para realizar un trabajo seguro con ellos.

La legislacion colombiana, basada en obliga a los proveedores (fabricantes, importadores,
usuarios intermedios o distribuidores de productos quimicos peligrosos, ya sean sustancias o
mezclas) a suministrar al usuario profesional informacion sobre los riesgos que generan los
productos.

¢, Qué son productos quimicos?

Son todo material de naturaleza organica o inorganica, que puede estar presente como
elemento o compuesto puro, 0 como la mezcla o combinaciéon de los anteriores. Se puede
encontrar en estado sélido, liquido o gaseoso.

Riesgos de los productos quimicos

A nivel general, los riesgos que podemos encontrar en el almacenamiento de productos
guimicos son:

* Los relativos a los peligros que caracterizan a los productos quimicos almacenados,
como son toxicidad, inflamabilidad, corrosividad, ecotoxicidad, etc., y que normalmente
se materializan en caso de fuga o derrame del recipiente que los contiene.

* Riesgo de incendio, explosién, liberacidon de gases toxicos, etc., debido a mezclas
accidentales de productos quimicos incompatibles, o como consecuencia de
operaciones de manipulacion incorrectas.



La clasificacién de las sustancias por su peligrosidad

En la década de los 60 del siglo XX, se reconoci6 la importancia de clasificar las sustancias
guimicas de acuerdo a los peligros que presentan para el ser humano y para el medio ambiente.
Por esta razon se han creado diversos sistemas de identificacion y etiquetado. Antes que nada,
es necesario aclarar ciertos conceptos que nos servirdn para entender mas este tema.

* Pictograma: es un dibujo que comunica el peligro de una sustancia. Normalmente el
pictograma se encuentra dentro de un simbolo de forma geométrica que puede ser
rombo, cuadrado, triangulo o circulo y su color puede ser negro o blanco en la mayoria
de los casos.

» Etiqueta: es una informacion impresa que se adhiere al envase del producto y advierte
sobre los riesgos que ofrece, mediante una combinacion de simbolos, texto y nUmeros.

* Rotulo: es un simbolo que se ubica en las unidades de transporte de sustancias
guimicas peligrosas para su transporte.

Clasificacion segun Naciones Unidas

Las Naciones Unidas dividen las mercancias peligrosas en nueve grandes grupos llamados
“Clases”, los cuales se dividen para profundizar mas en el detalle de su peligrosidad. Cada
clasificaciébn numérica se complementa con un pictograma y un color de fondo en forma de
rombo que ilustra el peligro.

Clase 1: Materias y objetos explosivos

Clase 2: Gases

Clase 3: Liquidos inflamables

Clase 4.1: Materias sélidas inflamables, materias autorreactivas y materias explosivas
desensibilizadas solidas

Clase 4.2: Materias que pueden experimentar inflamacion espontanea

Clase 4.3: Materias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables

Clase 5.1: Materias comburentes

Clase 5.2: Peréxidos organicos

Clase 6.1: Materias toxicas

Clase 6.2: Materias infecciosas

Clase 7: Materias radiactivas

Clase 8: Materias corrosivas

Clase 9: Materias y objetos peligrosos diversos
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1. Explosivo (1.1 al1.3) 4.2 Sustancias que presentan 7. Material radioactivo
/ riesgos de combustion espontanea Categoria lll
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1.4 Explosivos Z
4.3 Sustancias que, en contactocon 7. Material radioctivo
el agua, emiten gases inflamables fisionable

1.5 Explosivos

©

8. Sustancias corrosivas

1/ ' 5.1 Sustancias oxidantes
plosivos

1.6 Ex
9. Mercancias peligrosas varias

5.2 Peroxidos organicos ‘g

s Sustancias peligrosas
6.1 Sustancias toxicas para el medio ambiente

¢
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2.1 Gases inflamables
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2.2 Gases no inflamables,
no toxicos
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6.2 Sustancias infecciosas
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2.3 Gasestoxicos

P

7. Material radioactivo
Categoria |
3. Liquidos inflamables AN

¢
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7. Material radioactivo

4.1 Sélidos inflamables Categoria ll
National Fire Protection Association (NFPA)
La Asociacion Nacional de Protecciébn contra el Fuego establece un sistema de
identificacion de riesgos ante un eventual incendio o emergencia en el almacenamiento de
tanques estacionarios y bodegas para que el personal pueda reconocer los peligros de los
materiales respecto del fuego, aunque estos no resulten evidentes.
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NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

4 - MORTAL 4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - MUY PELIGROSO 3 - DEBAJO DE 37 °C
2 - PELIGROSO v 2 - DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGROSO \ 1 - SOBRE 93°C
0 - SIN RIESGO / 0-NO SE

/{ INFLAMABILIDAD INFLAMA

RIESGOS /

A LA SALUD/,,

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO
ESPECIFICO ESPECIFICO 4- PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE
OX - OXIDANTE 3 - PUEDE EXPLOTAR EN
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Sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos
El sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de productos quimicos (GHS)
es el resultado de muchos afios de esfuerzos interdisciplinarios en los que participaron expertos
de distintos paises, organizaciones internacionales y otras entidades interesadas con
experiencia en diferentes areas como la toxicologia y la lucha contra incendios.

Clasificacion Dentro del sistema globalmente armonizado se clasifican los productos de
acuerdo al tipo de peligro:

1. Peligros fisicos.

2. Peligros para la salud.

3. Peligros para el medio ambiente.

PELIGRO DE EXPLOSIVOS INFLAMABLE CARBURANTE
fﬁ”
T
GASES BAJO PRESION CORROSION TOXICIDAD

OO®

QUIMICO NOCIVO DANO AL MEDIO AMBIENTE  PELIGRO PARA LA SALUD

Ademas de los pictogramas el sistema GHS utiliza unas indicaciones de peligro. Las
indicaciones de peligro son frases que, asignadas a una clase o categoria de peligro,



describen la naturaleza de los peligros de una sustancia o mezcla peligrosa, incluyendo,
cuando proceda, el grado de peligro. Las indicaciones de peligro, llamadas H (de Hazard,
peligro), se agrupan segun peligros fisicos, peligros para la salud humana y peligros para
el medio ambiente. Para algunas indicaciones de peligro se afiaden letras al codigo de tres
cifras, usandose los cédigos adicionales. Si las clases de peligro a indicar son varias, en la
etiqueta figuraran todas las indicaciones de peligro resultantes de la clasificacién, salvo en
caso de duplicacién o solapamiento evidentes.

Estructura de las indicaciones de peligro:

H X H—D[Nl]mero secuencial (01, 02, }]

rupo: 2 = peligros fisicos
3 = peligros para la salud humana
4 = peligros para el medio ambiente

Y
[ Indicacion de peligro ]

H200 - Indicaciones de peligros fisicos
H200 Explosivoinestable
H201 Explosivo; peligro de explosion en masa
H202 Explosivo; grave peligro de proyeccion
H203 Explosivo; peligro de incendio, de onda expansiva o de proyeccion
H204 Peligro de incendio o de proyeccion
H205 Peligro de explosién en masa en caso de incendio
H240 Peligro de explosioén en caso de calentamiento
H241 Peligro de incendio o explosién en caso de calentamiento
H220 Gas extremadamente inflamable
H221 Gas inflamable
H222 Aerosol extremadamente inflamable
H223 Aerosol inflamable
H224 Liquido y vapores extremadamente inflamables
H225 Liquido y vapores muy inflamables
H226 Liguidos y vapores inflamables
H228 Sdlido inflamable
H242 Peligro de incendio en caso de calentamiento
H250 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire
H251 Se calienta espontaneamente; puede inflamarse
H252 Se calienta espontaneamente en grandes cantidades; puede inflamarse
H260 En contacto con el agua desprende gases inflamables que pueden inflamarse espontaneamente
H261 En contacto con el agua desprende gases inflamables
H270 Puede provocar o agravar un incendio; comburente
H271 Puede provocar un incendio o una explosion; muy comburente
H272 Puede agravar un incendio; comburente
H280 Contiene gas a presion; peligro de explosion en caso de calentamiento
H281 Contiene un gas refrigerado; puede provocar quemaduras o lesiones criogénicas @
H290 Puede ser corrosivo para los metales
f‘ﬁy
<




H300 - Indicaciones de peligro para la salud humana
H300 Mortal en caso de ingestion Toxico en caso de ingestion Nocivo en caso de ingestion
H301 Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracion en las vias respiratorias
H310 Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracién en las vias respiratorias
H311 Toxico en contacto con la piel
H330 Mortal en caso de inhalacion
H331 Toxico en caso de inhalacion
H302 Mortal en contacto con la piel
H312 Nocivo en contacto con la piel
H315 Provoca irritacion cutdnea
H317 Puede provocar una reaccion alérgica en la piel
H319 Provoca irritacion ocular grave
H332 Nocivo en caso de inhalacidn
H334 Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias en caso de inhalacién
H335 Puede irritar las vias respiratorias
H336 Puede provocar somnolencia o vértigo
H304 Mortal en caso de ingestion Tdxico en caso de ingestidn Nocivo en caso de ingestidn
H340 Puede provocar defectos genéticos <Indiquese la via de exposicion si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via>
H341 Se sospecha que provoca defectos genéticos <Indiquese la via de exposicion si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via>
H350 Puede provocar cancer <indiquese la via de exposicion si se ha demostrado concluyentemente que el
peligro no se produce por ninguna otra via>
H350i Puede provocar cancer por inhalacion
H351 Se sospecha que provoca cancer <indiquese la via de exposicion si se ha demostrado concluyentemente
que el peligro no se produce por ninguna otra via>
H360 Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto <indiquese el efecto especifico si se conoce><indiguese la
via de exposicion si se ha demostrado concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra
via>
H360F Puede perjudicar a la fertilidad
H360D Puede dafiar al feto
H360FD Puede perjudicar a la fertilidad. Puede dafiar al feto
H360Fd Puede perjudicar a la fertilidad. Se sospecha que dafia al feto é
H360Df Puede daiiar al feto. Se sospecha que perjudica al la fertilidad
H361 Se sospecha que perjudica la fertilidad o dafia al feto <indiquese el efecto especifico si se

conoce><indiguese la via de exposicidn si se ha demostrado concluyentemente que el peligro no se
produce por ninguna otra via>

H3611 Se sospecha que perjudica a la fertilidad
H361d Se sospecha que dafia al feto
H3611d Se sospecha que perjudica a la fertilidad. Se sospecha que daha al feto
H362 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna
H370 Provoca dafios en los drganos <o indiquense todos los érganos afectados, si se conocen><indiquese la via
de exposicion si se ha demostrado concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via>
H371 Puede provocar dafios en los organos <o indiquense todos los drganos afectados, si se

conocen><indiguese la via de exposicion si se ha demostrado concluyentemente que el peligro no se
produce por ninguna otra via>

H372 Provoca dafios en los drganos <indiquense todos los 6rganos afectados, si se conocen> tras exposiciones
prolongadas o repetidas <indiquese la via de exposicion si se ha demostrado concluyentemente gue el
peligro no se produce por ninguna otra via>

H373 Puede provocar dafios en los drganos <indiquense todos los érganos afectados, si se conocen> tras
exposiciones prolongadas o repetidas <indiquese la wia de exposicion si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via>

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves

H318 Provoca lesiones oculares graves

H400 - Indicaciones de peligro para el medio ambiente
H400 Muy toxico para los organismaos acudticos
H410 Muy téxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos
H411 Téxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos
H412 Nocivo para los organismos acuéticos, con efectos nocivos duraderos
H413 Puede ser nocivo para los organismos acudticos, con efectos nocivos duraderos

CONSEJOS DE PRUDENCIA

Los consejos de prudencia son frases que describen la medida o medidas recomendadas
para minimizar o evitar los efectos adversos causados por la exposicién a una sustancia o
mezcla peligrosa durante su uso o eliminaciéon. Los consejos de prudencia se seleccionan
de entre los establecidos, debiendo figurar en las etiquetas para cada clase de peligro. Se



agrupan en consejos de prudencia generales, de prevencion, de respuesta y de
almacenamiento y eliminacion.

En la etiqueta figuraran todos los consejos de prudencia correspondientes, en principio con
un maximo de 6, excepto aquellos que resulten claramente innecesarios, dados la
sustancia, mezcla o el envase concreto de que se trate. En el caso de suministrarse al
publico en general, debera constar un consejo de prudencia relativo a su eliminacion, asi
como a la del envase.

Estructura de los consejos de prudencia:

l P X Y—Z'—D[Numero secuencial (01, 02, )]

rupo: 1=general
2 = prevencion
3 =respuesta
4 = almacenamiento
5 = eliminacion

A 4
[Consejo de prudencia ]

P100 — Consejos de prudencia de caracter GENERAL

P101 Si se necesita consejo médico, tener a mano el envase o la etiqueta
P102 Mantener fuera del alcance de los nifios
P103 Leer la etiqueta antes del uso

P200 — Consejos de prudencia PREVENCION
P201 Solicitar instrucciones especiales antes del uso
P202 No manipular la sustancia antes de haber leido y comprendido todas las instrucciones de seguridad
P210 Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies calientes. - No fumar
P211 No pulverizar sobre una llama abierta u otra fuente de ignicion
P220 Mantener o almacenar alejado de la ropa/.../materiales combustibles
P221 Tomar todas las precauciones necesarias para no mezclar con materias combustibles...
pP222 No dejar que entre en contacto con el aire
P223 Mantener alejado de cualquier posible contacto con el agua, pues reacciona violentamente y puede provocar una

llamarada
P230 Mantener humedecido con...
P231 Manipular en gas inerte
P232 Proteger de la humedad
P233 Mantener el recipiente herméticamente cerrado
P234 Conservar Unicamente en el recipiente original
P235 Mantener en lugar fresco
P240 Conectar a tierra/enlace equipotencial del recipiente y del equipo de recepcién
P241 Utilizar un material eléctrico, de ventilacién o de iluminacién/.../antideflagrante
P242 Utilizar inicamente herramientas que no produzcan chispas
P243 Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas
P244 Mantener las vélvulas de reduccion limpias de grasa y aceite
P250 Evitar la abrasién/el choque/... /la friccién
P251 Recipiente a presién: no perforar ni quemar, incluso después del uso
P260 No respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol
P261 Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol
P262 Evitar el contacto con los ojos, la piel o la ropa
P263 Evitar el contacto durante el embarazo/la lactancia
P264 Lavarse.....concienzudamente tras la manipulacién
P270 No comer, beber ni fumar durante su utilizacion
P271 Utiliza unicamente en exteriores o en un lugar bien ventilado
pP272 Las prendas de trabajo contaminadas no podran sacarse del lugar de trabajo
P273 Evitar su liberacién al medio ambiente
P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion
P281 Utilizar el equipo de proteccion individual obligatorio
P282 Llevar guantes/gafas/mascara que aislen del frio
P283 Llevar prendas ignifugas/resistentes al fuego/resistentes a las llamas
P284 Llevar equipo de proteccién respiratoria
P285 En caso de ventilacion insuficiente, llevar equipo de proteccion respiratoria
P231+P232 Manipular en gas inerte. Proteger de la humedad
P235+P410 Conservar en un lugar fresco. Proteger de la luz del sol




P300 — Consejos de prudencia RESPUESTA

P301 EN CASO DE INGESTION
P302 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL
P303 EN CASDO DE CONTACTO COM LA PIEL (o el pelo)
P304 EN CASO DE INHALACION
P305 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS
P306 EN CASO DE CONTACTO COM LA ROPA
P307 EN CASO DE exposicidn
P308 EM CASO DE exposicion manifiesta o presunta
P309 EN CASO DE exposicidn o malestar
P310 Llamar inmediatamente a un CENTRO de informacion toxicoldgica o a un médico
P311 Llamar a un CENTRO de informacion toxcologica o a un meédico
P312 Llamar a un CENTRO de informacian toxicoldgica o a un médico en caso de malestar
P313 Consultar a un médico
P314 Consultar a un médico en caso de malestar
P315 Consultar a un médico inmediatamente
P320 Se necesita urgentemente un tratamiento especifico (ver....en esta etigueta)
P321 Se necesita un tratamiento especifico (ver.....en esta efiqueta)
e Se necesitan medidas especificas (ver...en esta etiqueta)
P330 Enjuagarse la boca
P331 Mo provocar el vomito
P332 En caso de imitacion cutanea
P333 En caso de imitacidn o erupcidn cutinea
P334 Sumergir en agua fresca’aplicar compresas himedas
P335 Sacudir las particulas que se hayan depositado en la piel
P336 Descongelar las partes heladas con agua tibia. Mo frotar la zona afectada
P337 Si persiste la irtacion ocular
P338 Quitar las lentes de contacto, silieva y resulta tacil. Seguir aclarado
P340 Transportar a la victima al exterior y mantenerla en repeso en una posicion confortable para respirar
P31 Si respira con dificultad, transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una posicion confortable para
respirar
P342 En caso de sintornas respiratorios
P350 Lavar suavemente con agua y jabdn abundantes
P351 Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos
P3s52 Lavar con agua y jabdn abundantes
P353 Aclararse la piel con agua/ducharse
P360 Aclarar inmediatamente con agua abundante las prendas y la piel contaminadas antes de quitarse la ropa
P361 Quitarse inmediatamente las prendas contaminadas
P362 Quitarse las prendas contaminadas y lavarlas antes de volver a usarlas
P363 Lavar las prendas contaminadas antes de volveras a utilizar
P370 En caso de incendio
P37 En caso de incendio importante y en grandes cantidades
P372 Riesgo de explosidn en caso de incendio
P373 MO luchar contra el incendio cuando el fuego llega a los explosivos
P374 Luchar contra el incendio desde una distancia razonable, tomando las precauciones habituales
P375 Luchar contra el incendio a distancia, dado el riesgo de explosion
P376 Detener |a fuga, si no hay peligro en hacerlo
P377 Fuga de gas en llamas: No apagar, salvo si la fuga puede detenerse sin peligro
P378 Utilizar....para apagarlo
P380 Evacuar la zona
P381 Eliminar todas las fuentas de ignicién si no hay peligro en hacero
P390 Absorber el verlido para gue no dane otros materiales
P391 Recoger el vertido
P301+P310 EN CASO DE INGESTION: Llamar inmediatamente a un CENTRO de informacion toxicologica o a un médico
P301+P312 EN CASO DE INGESTION: Llamar a un CENTRO de informacion toxicolégica o a un medico si se encuentra mal
P301+P330+P331 | EN CASO DE INGESTION: enjuagarse la boca. NO provocar el vomito
P302+P334 EM CAS0O DE CONTACTO COM LA PIEL: Sumergir en agua fresca/aplicar compresas himedas
P302+P350 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar suavemente con agua y jabon abundantes
P302+P352 EN CASO DE CONTACTO COM LA PIEL: Lavar con agua y jabdn abundantes
P303+P361+P353 | EN CAS0O DE CONTACTO COM LA PIEL (o el pelo): Quitarse inmediatamente las prendas contaminadas. Aclararse
la piel con agua o ducharse
P304+P340 EN CASO DE INHALACION: Transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en una posicion confortable
para respirar
P3044+P341 EN CASO DE INHALACION: Si respira con dificultad, transportar a la victima al exterior y mantenerla en reposo en
una posicién confortable para respirar
P305+P351+P338 | EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar las
lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Sequir aclarando
P306+P360 EN CASO DE CONTACTO CON LA ROPA: aclarar inmediatamente con agua abundante las prendas y la piel
contaminadas antes de quitarse la ropa
P307+P311 EN CASO DE exposicién: llamar a un CENTRO de informacién toxicolégica o a un médico
P308+P313 EN CASO DE exposicién manifiesta o presunta: consultar a su médico
P309+P311 EMN CASO DE exposicidn o si se encuentra mal: llamar a un CGENTRO de informacion toxicoldgica o a un médico
P332+P313 En caso de irritacidn cutanea: consultar a un médico
P333+P313 En caso de irritacién o erupcién cutdnea: consultar a un médico
P335+P334 Sacudir las particulas que se hayan depositado en la piel. Sumergir en agua fresca/aplicar compresas himedas
P337+P313 Si persiste la irritacién ocular: consultar a un médico
P342+P311 En caso de sintomas respiratorios: llamar a un CENTRO de informacion toxicolégica o a un médico
P370+P376 En caso de incendio: detener la fuga, si no hay peligro en hacerlo
P370+P378 En caso de incendio: Utilizar....para apagarlo
P370+P380 En caso de incendio: Evacuar la zona
P370+P380+P375 | En caso de incendio: Evacuar la zona. Luchar contra el incendio a distancia, dado el riesgo de explosion

P371+P380+P375

En caso de incendio importante y en grandes cantidades: Evacuar la zona. Luchar contra el Incendio a distancia.
dado el riesgo de explosién




P400 - Consejos de prudencia ALMACENAMIENTO
P401 Almacenar...
P402 Almacenar en un lugar seco
P403 Almacenar en un lugar bien ventilado
P404 Almacenar en un recipiente cerrado
P405 Guardar bajo llave
P406 Almacenar en un recipiente resistente a la corrosién/...con revestimiento interior resistente
P407 Dejar una separacién entre los bloques/los palés de carga
P410 Proteger de la luz del sol
P411 Almacenar a temperaturas no superiores a....2 C/...2F
P412 No exponer a temperaturas superiores a 50° /1222
P413 Almacenar las cantidades a granel superiores a.....kg/...Ibs a temperaturas no superiores a.2 C/....°F
P420 Almacenar alejado de otros materiales
P422 Almacenar el contenido en...
P402+P404 Almacenar en un lugar seco. Almacenar en un recipiente cerrado
P403+P233 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente cerrade herméticamente
P403+P235 Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener en lugar fresco
P410+P403 Proteger de |a luz del sol. Almacenar en un lugar bien ventilado
P410+P412 Proteger de la luz del sol. No exponer a temperaturas superiores a 50° C/122° F
P411+P235 Almacenar a temperaturas no superiores a.....2 C/....2 F. Mantener en lugar fresco
P500 - Consejos de prudencia ELIMINACION
P501 [ Eliminar el contenido/el recipiente en...

Etiquetado

Una vez definido el sistema de clasificacion que se desea utilizar, es necesario definir el
contenido de las etiquetas de los productos quimicos.

Los fabricantes, importadores, y distribuidores de productos quimicos deben fijar etiquetas
en todos los envases de productos quimicos peligrosos. Los envases incluyen cajas, latas,
frascos, cilindros y depositos.

Toda etiqueta debe contar con los siguientes elementos

* La identidad del producto, el nombre comun, el nombre quimico, 0 ambos. Si la sustancia
contiene mas de un componente quimico, todos figuraran en la lista.

* El nombre y la direccion de la empresa fabricante o importadora del producto.

* Los peligros fisicos del producto.

Los peligros contra la salud.

Si es toxico por ingestion o inhalacion, si provoca quemaduras, que hacer en caso de
contacto con la piel o los ojos, etc.

* La concentracion de la sustancia es fundamental, ya que la peligrosidad puede
relacionarse directamente con este parametro.

Peligro
H225,H316d,H304 H373 H315,H336
Liquidosy vapores muy inflamables
Se sospecha que dada al feto si se inhala
Puede ser mortal on caso de ingestiony
penctracion por las vias respiratorias
Provocairritacioncutanca
Atencion Pucde provocar somnolenciay vértigo
Puede provocar danos on el sistema nervioso
N®CE: 203-625-9 central tras exposicionrepetida o prolongada por
ETIQUETACE inhalacion

VERIFIQUE SU APRENDIZAJE/ ACTIVIDADES

1. Define los siguientes conceptos: producto quimico, material peligroso, toxico, letal,
inflamable.



Haga una lista de distintas sustancias quimicas que utilices en tu vida cotidiana. Diga
en qué presentacion (estado fisico) se encuentran, y los cuidados que debes tener a la
hora de manipularlo.

Consulta el principio activo de los siguientes productos quimicos: vinagre, blanqueador,
acido muriatico, diablo rojo, cal, urea. Dibujar su estructura y determina si son organicos
0 inorgénicos.

Consultar los siguientes términos: rotulo, etiqueta, corrosivo, explosivo,

combustible, comburente, radiactivo, toxico.

Consulta y dibuja los pictogramas de las Naciones Unidas, NFPA, GHS de los
siguientes productos quimicos: Gasolina, acido nitrico, cromato de potasio, acido
acético, hidréxido de sodio, plutonio, arsénico.

Consultar la etiqueta de los siguientes productos quimicos e indicar las frases H'y
P correspondientes: acido sulftrico, hidréxido de potasio, nitrégeno, ACPM.

Porque son importantes los sistemas de clasificacion de productos quimicos



IDENTIFICACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

FICHAS TECNICAS

“La ficha técnica de un producto o una materia prima es un resumen de sus caracteristicas.
Es un documento que, como la etiqueta, contienen y garantizan la informaciéon de ese
producto” (Grisales, 2013). Las fichas técnicas son documentos no normalizados en
Colombia y generalmente son elaborados por los fabricantes, razén por la cual suelen
contener informacion direccionada a la compra del producto o sobre las caracteristicas
funcionales del mismo. Difiere de las hojas de datos de seguridad en cuanto a su extension
y facilidad de lectura.

FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD (FDS) / HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE
MATERIALES (HDS) O (MSDS)

Es un documento que proporciona informacién completa para ser usada en la gestion de
productos quimicos en el lugar de trabajo, tanto empleadores como trabajadores deben
utilizarla como fuente de informacién sobre los peligros de los productos con el fin de
obtener asesoramiento que reduzca el riesgo a niveles aceptables; asimismo, permite el
desarrollo de programas de proteccién al trabajador incluyendo cursos de formacion para
cada lugar de trabajo al igual que la consideracién de medidas para la proteccién del medio
ambiente, operaciones de transporte, actividades del personal de los servicios de
emergencia, centros de toxicologia, entre otros.

Las Fichas de Datos de Seguridad (FDS) deben contener 16 epigrafes proporcionando una
clara descripcion de los datos usados para identificar los peligros. La informacion minima
gue debe figurar en una HDS es:

Seccion 1: Identificacidén de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa. Seccion
2: ldentificacion de los peligros.

Seccidn 3: Composicion/informacién sobre los componentes.

Seccion 4: Primeros auxilios.

Seccion 5: Medidas de lucha contra incendios.

Seccion 6: Medidas en caso de vertido accidental.

Seccién 7: Manipulacion y almacenamiento.

Seccién 8: Controles de exposicién/proteccion individual.

Seccién 9: Propiedades fisicas y quimicas.

Seccién 10: Estabilidad y reactividad.

Seccién 11: Informacion toxicoldgica.

Seccién 12: Informacién ecoldgica.

Seccion 13: Consideraciones relativas a la eliminacion.

Seccién 14: Informacion relativa al transporte.

Seccién 15: Informacion reglamentaria.

Seccion 16: Otra informacion.



SURATEP Emergencias: hls. 01800 09 41414 todo el p: ls 4055900 (Bogota). Servicio 24 horas

THINNER
(Nafta Solvente)
Ligquido claro, incoloro con ligero olor a petrdleo.
Sindnimos: Adelgazanie de pinturas,
Espintu mineral.
CAS: [64742-89-3]

UN 1263

Liquido combusible. Puede acumular cargas estdticas. B vapor es mds pesado que el aire y puede dspersarse distancas largas y
acumularse en zonas bajas. B vapor puede causa dolor de cabeza, niuseas, vénigo, somndenda, inconscenca y muerne. krita la piel.
Mantngalo en si%o ventiado, lejos de fuenies de ignicidn, no ume, evite fa acumulacdn de cargas elecrostdticas. No respiee os vapares.
NFPA: Salud 0; Inflamabilidad 2; Reactvidad 0

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Rango de ebullicion: hica: 98T, #nal: 105 C Densidad de vapor: 4.8 (aie=1).

Gravedad especifica:0.79 a15,5°C (agua=1). Temperatura de autoignicion: 229C.

Velocidad de evaporacion: 0.1 (Acetak de butio=-1) Viscosidad: 1,14 ¢ST a25°C

Presion de vapor: < 0,.3kPaa20 C Limites de explosividad: Interior: 1 % Superior: 13,3 %
Temperatura de inflamacion: Minimo 43C Umbral de olor: < 1ppm {5 mgim7).

Solubilidad: Insduble en agua {<0.019% a 25°C). Soluble en ndas proporcones en la mayoria de solvenies organcaos.

|PRIMEROS AU XILIOS:

Inhalacion: Tome precauciones para su peopa seguridad {ushce equipo de prolecsdn adecuado, resre la fuente de contaminacidn o redre la
vicima de la exposicidn). Personal capacitado debe adminsyar respracidn arsfcal sila vicima no respira o resucitacidn cardopuimanar de
ser necesaro. Ewle contacio boca a boca. Oblenga alencidn médica de inmmediak.

Contacto con la piel: Retire el exceso de produci. Lave por compielo el ama ¥nada con sbundanie agua y un jabdn no abrasivo
duranie por lo menas 20 minulos, o hasta que & producio sea removido. Mienkas lava con agua retre todas las peendas contaminadas

Si persisie la irritacidn repita el avado. Oblenga glencidn médica de inmedak. Las prendas deben dest se antes de su reushizacon.
Ingestion: Lave los labios con agua. S la viclima estd consciente y no convulsiona dele a beber ung o dos vasos de agua para dilie el
materid en @ esmago. No induzea al whmito, s éste ocurm naluralmente, manienga la vicima incinada haca adelanie para reducr

el riesgo de aspiracidn y repda la adminisiracidn de agua. Otenga ayuda médca de nmeadialo.

Contacto con los ojos: Lave con abundanie agua por 15 min, abriendo 10s parpados. No aplique gotas ni ungdenios.

Obtenga atencdn médca de mmedialo.

INC ENDIO:

Consideraciones especiales: Liquido combustbie. Emite vapores invisibles que pueden formar mezdas explosivas con & are a
lemperagluras de 43 °C o superiomes. El liquido puede acumular cargas estiticas al transv asarlo 0 agitario. Los vapores son més pesados
que & are y pueden desplazarse hasta una luente de ignicidn, encenderse y llevar el Juego hasta su lugar de origen. El liquido puede fotar
sobre @ agua hasta una luenle de ignicidn y regresar en Bamas . Duranie un incendio puede producir gases Kxcos e isflantes.

JLos conenedores puaden estaiar con calor o fuego.

Procedimiento: Evacie en 25 a 50 me¥os. S hay un conlenedor o camolanque invducrade, evacie en 800 meros. Aproximese al luego
en la mesma directidn que el viento. Detenga la Juga antes de intentar exsngur el fuego. Uslice el medio de extincidn adecuado para apagar
el luego y agua en foena de rocio pam enkiar los conlenedores expuesios y proteger d personal. Evite aplicar agua en forma de chorro pam
no causar depersidn del poducio. Retre los contenedores expuesios. Para envar a incendios uliice equipo de respracdn autoconenido
Para fuegos que puedan ser apagados fcimente con extintares portatiies el uso de autocontenide es opdonal. B ¥aje normal de bomberos
puede no prateger de los praducios de descomposicidn, y puede requerrse ¥aje especal. En incendios masivos use boguillas con soparntes.
Medios de extincion apropiados: Fuegos pequeios: didxido de carbono, paivo quimics S2co, espuna rgula.

Fuegos grandes: espuma, agua en forma de rocio o niebla. No use agua en forma de choro.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Ubiquese en la drectidn del vienk. Evite zonas bajas. Elimine toda fuente de ignicidn. Detenga o convole la kuga, si puede hacerdo sin
pealigro. Ventile la zona del derrame. No use palas metalicas. Apague la bateria y el motor del vehiculo.

Derrames Pequerios: Evacue y aisle en 25 a 50 mevos. Contenga el d con absorbentes inenas como calcetnes, aimonhadiias o
tapetes para solvenies, chemizod o vermiculta. Introduzca en contenedores cerados y marcados. Lave el drea con agua y jabdn.
Derrames Grandes: Evacie y asle & &ea 300 me¥os en lodas direccones. Uslice agua en larma de racio para en¥iar y dispersar los
vapoms. Evile que el matkerial deramado caiga en fuenies de agua, desagiles o espados confnados. Contacie organemas de socoro.
Verfmiento en agua: Uilice absarbenies aprapiados Spo espaguet para retrar el hidrocarburo de la supedice. Silas auloridades b
pearmiten, considere el uso de agentes dispes antes o de hundimiento en aguas no coninadas.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable en condicones narmales.

Incompatibilidades: Agenies oxidanies fueres (como hipodonio de sadio, 4ades fuenes, perddos, dom). No corrosvo a los metales.
Condiciones a evitar: Evite descargas estaicas, chispas, Bamas ablertas, calor y olras lentes de ignicidn.

Productos de descomposicion termica: Mondxido de cabong, didxdo de cabona.




PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 100 gom (525 mgim ). (ACGIH). IDLH : 20000 mg/m’

MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO:
Elementos de proleccion personal sugeridos:

>8hr. Nivilo, Viton, 4H {Siver Shield). Gatas de seguridad conva sapicadwas
>4hr: Alcohol polwiniico (PVA).

Hasta 1000 ppm: Resprador APR con catucho para vapores organicos.
Hasta 5000 mg'm”: Respirador con linea de aive.

Concentraciones superiores: Equipo de mepiracdn asloconianida.

Caontacto praiongado o repetido: >8hr: Viton.
Riesgo leve o moderado de sapicadwras, Yaje en Tyvek.

Riesgo alio, Tyvek-Saranex laminado, CPF1 a 4, Respander, Reflecior.

Evite 1oda fuente de ignicidn (chispas, lamas, calor). Use sistemas a prueba de chispas y de explosidn. Evile acumulacidn de cargas,
conacte a lierra contenedores aumenie la conducividad con adive especd; reduzca la veloadad del fujo en las opeaciones de
vansterencia; incremante @ tempao en que el liquido permanezca en las tuberias; manipiielo a emperaturas bajas. Evite generar vapares

o nebiinas. Lavese comgletamenie las manos después de su manipulacidn. Evite contaclo con los ojos, la piel y @ ropa.

Amacene bien cerrado en lugar bien vensiado, algado de makerales incompatibies y calor. A lempealra ambiente {entre 15 y 25 C).
Disponga de las medidas generales para s dmas de almacenanenio de liquidos infamables.

Amacene los contenedares vacios separados de los lenos.

TRANSPORTE

Efquate adecuadamenie los conlenedares ¢ carralanques y manténgalos cerrados. No [0 transpone junto con producias explosivos de las
dases 1.1,12,1.3,15, gases venenosas (2.3), venenasos (6.1). Puede Yansportarse junio con las dases 5.1 (oxidantes) 1.4{exgosivo) sdio
= es14n separados de tal manera que no S meazden en caso de derrame. Apague el molar cuando cargue y descargue (a menas que quera
poner a funcionar fa bomba de carga). No ume en el vehiculo ni a menos de 7.5 metros. Conecte a Sera el carotanque anles de vansiere
el producio a o desde el contenedar. Asegure 10d0s l0s paquéetes en el vehicdo conta mavimiento. Cierre y asegure manhaoles y vavulas

y vediique que éstas no tengan lugas. Mantenga en el vehiculo exiniores {lipo B) y marrides sdsorbentes adecuados.

Clasificacion de peligro sequn el Libro Naranja de ia ONU: 3 - Liquido inflamable. (Ver Decreto 1609 de 2002)

|INFORMACION TOXICOLOGIC A:
Inhalacidn: Vapores o niebias a concentraciones superiores a 1000 ppm causan irritacidn de los ops y el racko respiralono, depresidn
del sislema nenioso cenval, dolor de cabeza, mareos, deterion y faliga intelechial, confusidn, anest somnob , Inconscienca y

o¥0s efeclos sobre el Selema nervioso cental induyendo 1a muere.
Contacto con la piel: Baja woxiadad. Contacio polongado o Yecuenie puede producr rrtacidn y salpulido dermasss).
Su contacko puede agravar una condicidn de dermatlis existente.
Contacto con los ojos: Produce irtacdn leve y temparal, péro no causa danos a los tgidos de 10s ojos.
Ingestion: Toxicidad oral baja. Muy peligoso i es aspirado pespirado por los pulmones) adn en pequedas canidades, o cual puede
ocurdr durante la ingestidn ¢ @ wimito, pudiendo ocasiona danas pulmonares leves a saveros, @ incuse @ muene.
Efectos cronicos: Piel: kritacdn. Contaciko praangado con ropa himeda puede desarralar quemaduras, ampolias y dolor.
Tras sobreexposiciones repetdas puede desanoliarse intoxcacdn crdnica con solventes arganicos, con sintomas como dolor de cabeza,
mareos, pérdda de fa memonia, cansandco, dolar en las anticulacones, dsurbios del sueiio, depmesidn, iritabilidad, nduseas. Esta alecsidn
es poco comun. Se han reportado electos sobre & higado luego de exposicones intensas y prolongadas.
Caranogencidad: Clasticacdn de IWNRC.Grupo 3, no dasificable como carandgeno pam humanaos. No se han reponado efecios
reproduc IVos, Mutagéncos, 1erakigéncas, embaaldXicos 0 Snergislicas.
INFORM ACION ECOLOGICA:
Ewite su entrada a desagies, rios y ovas luentes de agua.
Disposicion: Clasifcacdn EPA de desacha: D00 1{desecho suscepible de ignicidn).
BIB LIOGRAFI1A:
1.Base de dans MSDS {03-3). CD-ROM. Canadian Centee for Gocupational Healh and Safety.
2. Base de dayps CHEMINFO {03-3). CD-ROM., Canadian Centre for Occupatonal Health and Safety.
3.NFPA, Fire protecton gude 10 Hazadous Matesials, 12a. Edicdn, 2001. Paginas 325M-73.
4.Farsberg K., et &. Quick selection guide % chemical protecive dothing. 3a edicdn. Van Nostand Reinhald, 1997. p. 34,68
5. Transpont Canada Guia de Respuesta ante Emergencas. Canadd. 2000.
6. Dicconario de quimica y de praducios quimicos. Gesaner G. Hawley. Ediciones Omeaga S. AL 1992, Barcelona, p. 874.
7.The Mecck Index. MERCK & CO INC. 12a. edicidn, 1998. New Jersey. P. 1060 -1061
8. Naciones Unidas. Recomendacionas para Transporie de Mercancias Peligrosas. USA 2001.
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TARJETA DE EMERGENCIA / FICHA INTERNACIONAL DE SEGURIDAD Documento
corto de facil acceso que contiene la informacion basica para el manejo de sustancias
guimicas y el desarrollo de acciones durante una emergencia. Contiene datos sobre el
fabricante y el proveedor en caso de una emergencia. Identifica los peligros, la forma de
protegerse, la reactividad y las medidas a tomar en caso de incendio, derrame o afectacion
a las personas. De acuerdo al decreto 1609 de 2002, la aplicacion de la norma NTC 4532



(Transporte de mercancias peligrosas. Tarjetas de emergencia para el transporte de
materiales. Elaboracion) es de obligatorio cumplimiento. Es un documento mas compacto
gue la hoja de datos de seguridad (MSDS) y contiene la siguiente informacion:

Identificacibn de mercancia peligrosa, de la compafiia y clasificacion de las
Naciones Unidas.

Identificacion de peligros.

Controles de exposicion y proteccion personal.

Estabilidad y reactividad.

Medidas de primeros auxilios.

Medidas para extinciéon de incendios.

Medidas en caso de vertido accidental, fugas y reglas de almacenamiento y
envasado.

Clasificacion y etiquetado.

TARJETA DE EMERGENCEA - BASADO EN Version 2 - Actualizacion: 04 - 10 - 09
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BATERIA ACIDO - PLOMO

Clasificacian NFPA Murnera ONU: 3082

EQUIPQ DE PROTECION PERSONAL

1. IDENTIFICACION DEL RESIDUO A TRATAR Y/O DISPOMNER
PRODUCTO- BATERIA ACIDO - PLOMO

Las baterfas de plomo-dcido estan compuestas basicamente de plasticn, placas infernas de plomo y electrolite liguido (Acdo Sulfirion).

San ullizadas para suministrar energla a traves de 28 reacciones quirmicas de oxidacian de plome metdlico a sulfalo de plomo que ocurme en &l
anodo y la reduccin de dxido de plomo a sulfato de plomo que oowre en el catodo, utizanda un conductar ianico al que se la denomina
electrolito. Mientras la bateria se descarga se forma sulfaio de plomo en ambaos elecirodos, cuando se recarga se invierten las reacciones y el
sulfato de plomo se transforma nuevamente en plomo y dxido de plomo. Con el paso del tiempo, la bateria no puede cargarse nuevamente, se
produce su agotamienio, debido a la gran acumulacian de sulfato de plomo en las placas durante la descarga. Esto frae como consecuencia que
no se produzean las reacciones guimicas de recarga. En este momento la bateria se convierte en un residuo.

CARACTERISTICAS FISICAS: CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Aspecto y Color: Armazdn rectangular de | Punto de ebullicion: N.A. Flomao: 65 - 75% (P, P02, PbS04)
pelipropilenn o paliestirent con leminales | Presin de Vapor NMA Acido Sulfirico: 15 - 25%
de plame Solubilidad en Agua: MN.A Separadores de plastico: 5%
Funto de Inflamacon: Armazon 675°F | Caja de Plastion; 5%
Punto de Fusién: Polipropiena J20°F

1.1 DE LOS ACTORES DE LA CADENA DE MANEJO Y DISPOSICION DEL RESIDUD

GENERADOR: GESTOR: TRATADOR ¥ DISPOSITOR:

INDUSTRIA GASEQSAS LETICIA S.A, BIOQUIMIA LTDA RELLEMOS DE COLOMBIA 5.4,

Contacto: ING. YOBANA JIMENEZ Contacto: oo, CHRYSTIAN VASQUEZ Conlacto: ING, AURA PATRICIA OROZCO
Tel: (B} 5927010 Tel.: (1)6052814 — (1)6274352 Tel: (57118371252 — 6258577 Ext: 112
CLL 8 N2 8 — 06 Laticia - Amazonas KR. 13 Mo, 146 — 26 0f, 107 - Bogold, DG, | Av, 9No. 113 - 87 OF 104 - Bogotd, D.C

TELEFONOS DE EMERGENCIA:  Central de Emergencias: 123 - CISPROQUIM: 016000916012

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS
Las baterias poseen dos sustancias peligrosas: el electrolito dcido v el plomo. El primero, es corrosive, iene alto contenido de plomo disuelto y
en forma de particulas, v puede causar quemaduras en la piel ¥ 105 ojos. El plomo es altamente tioco para ka salud humana, ingresa al
organismo por ngestion o inhalacidn y se transporta por la comente sanguines acumuldndose en todos los drganos, especialments en los
huesos. La exposicion prolongada al plomo puede provocar, Anemia, que es uno de los primeros efecios, afectacdn del sistema nenioso central,
cuyos efectos van desde suliles cambios psicabdgicos v de comporamienta hasta graves elecios neuroldgeeos, siendo los ninos la poblacidn con
mas riesgo de afectacion.




TARJETA DE EMERGENCIA — BASADO EN ”e”ié"ﬁ;f‘ﬁ”&“‘“iﬁ"‘
NTC 4532 il

2.1 POTENCIALES EFECTOS ADVERSOS PARA LA SALUD
Exposicidn a acido sulfdrico, plomo, didxido de plomo, o sulfato de plomo puede suceder si se dana el armazén sellado de la bateria.
Exposicion al plomo puede incluir:
Sobre exposician rnica; La persona se cansa facilmente, perdida del apetiio, inritabiidad, sabor metalico, insomnio, foxce al sisiema nervioso,
ndtones y sislema reproductiva,
Sobre exposicion aguda: Constipacian, varmios, linea azul en kas encias, meiecas y tobillos débdes, pérdida de peso, piel amarllenia
Exposicion al acido sulfirica:
Sobre exposcion cronica: Inhalackin — erosion de los dientes, inflamacion de la nariz, garganta y bronguios.
Sobre exposicon aguda: Ojos — quemaduras severas, danos a la comeaa, cequera. Piel —irmtacan severa, quemaduras, ulceraciones. Inhaladdn
— irrilacidn resperaloria, inflamacdn de las membranas bronguiales. Ingeslidn - quemaduras severas de la boca, garganta, esdlaga v estdmago,
dafios al rifidn y sistema intestinal.

3. EQUIPCS DE PROTECCION PERSONAL Y CONTROLES DE EXPOSICION
Es recomendable el uso de overol o ropa de trabajo, botas o zapatos anbdeshizantes, guanles resistentes a la accidn de 2odos fuertes, Es
necesano el uso de gafas de sequndad o careta protectora. Mo comer, beber o fumar durante &l maneso de este residuo

4, ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Las baterias usadas de plomo-acido son seguras siempre que estén sefladas, pero el plomo v el acido pueden escapar =i se les manipula
inadecuadamente. Este residuo es esfable bajo condiciones normales, almacenar de forma independents alejado de fuentes de ignicion y fugas
de agua. No amacene en un recipiente hermeébice. Mo permita que materiales metalicos u oiros materiales conductives hagan cortocircuito con
las terminales.
En la manipulacion de las baterias se debe tener especial cuidado de no golpear ninguna de sus paries, pues puede generar roturas en la caja
s parmitan la salida del dcido,

5. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS (Plomo y Acido Sulfiirico)

0JOs: PIEL: INHALACION: INGESTION:

S enfra en contacto con los ojos, lavar
inmediatamente con abundantes
canfidades de agua & drea afectada por
mas de 20 minutos hasta assqurarse de
remover el confaminante,

Mo aphicar aceites ni unguenlos aleosas,
En caso de imtacion persistents consulle

En caso de enfrar en comiacto con la
piel, quitar y aislar la ropa y el calzado
confaminados. Lavar com abundanies
cantidades de agua & area afeclada
por lo menos durante 20 minutos hasta
asegurarse de remover complelaments
&l contamenants:

Far inhalacian, airear a
la persona afectada y
refrescar. Si se dificulia
la  respiracion,  dar
oxigena.

Remover el material del
dred expuesta (garganta,

Por ingestion. dar grandes
canbdades de agua, no
provocar vamito; consultar al
médica.

al médico. nariz y hoca), lavar con
abundante  agua vy

consultar al médico.

6. IDENTIFICACION DE PELIGROS
Lz= baterias poseen dos sustancias peligrosas: el electrolito dcido v el plomo. El primero, &s corrosivo, fiene alio contenido de plomo disuelto y
en forma de particulas y puede causar quemaduras en la piel v o5 ojos. El plomo es altamente foxico para la salud humana, ingresa al organismo
por ingestion o inhalacidn y s2 fransporta por la cormiente sanguinea acumulandose en todos los organos, especialments en los huesos, La
exposicin prolongada al plomo puede provocar: Anemia, que es und de los primeros efectos, aleclacidn del sislema nendoso central, cuyos
efectos van desde suliles cambios peicoldgicos y de comportamianto hasta graves eleclos neuroldgices, siendo los nifios la pablackin con mas
riesgo de afeclacidn

7. MEDIDAS EN CAS0O DE DERRAME
Mo sucederd 3 menos que el armazon sea daiado o tenga fega, En este caso, levants los matensles dafiados y coldquelos en un recipients,
lueegn neutralice &l Acdo suffinco con cal, carbonato de sodio o bicerbonato de sodio, Durante esta operacion de emergencia se deberdn ufilizar
quantes resistentes a la accion de scidos v Alcalis con &l in de evitar &l confacto con la piel
Mo g2 debera aplicar agua ni ofra liquido sobre el derrame de acido. Dar aviso oporteno 3 las auloridades compeatentes,

MATRIX DE COMPATIBILIDAD

Incompatibilidades en el almacenamiento conjunto

El almacenamiento conjunto de productos quimicos dentro de un mismo espacio, en un
mismo recipiente subdividido o en una misma dependencia, sin la adopcién de las medidas
de seguridad oportunas, puede suponer un grave riesgo de accidentes debido
principalmente a las posibles reacciones que se pueden generar entre estos productos y
gue pueden originar incendios, explosiones, emision de gases toxicos, etc. No obstante, en
dicho almacenamiento conjunto también hay que considerar otras incompatibilidades entre
los productos quimicos que, sin conllevar el riesgo de producir reacciones peligrosas,
pueden dar lugar a un agravamiento de las consecuencias en caso de incendio. Por




ejemplo, se debe evitar almacenar conjuntamente productos que, pudiendo originar o
propagar fuego, requieran distintos tipos de agentes extintores.

Por lo tanto, uno de los aspectos esenciales al poner en servicio el almacenamiento de
productos quimicos es garantizar que no se estan almacenando conjuntamente productos
incompatibles.

Con caracter general, solo se deben almacenar conjuntamente productos quimicos de la
misma clase de peligro, siempre que no exista una incompatibilidad especifica entre dichos
productos, para lo cual habra que recabar informacién de la FDS. Con determinadas
restricciones, y adoptando las medidas de seguridad oportunas, se pueden almacenar
ciertos productos quimicos de distintas clases.

Para esto tenemos la llamada matriz de compatibilidad, que es una guia para almacenar
productos quimicos de manera segura, en especial en lugares muy estrechos. Lo mas
aconsejable es asignar espacios suficientes para separar adecuadamente los riesgos

MATRIZ DE ALMACENAMIENTO QUIMICO :

CLASE UN DIVISIONES | SGA

e 966666 O
2 Gases eé ’*':L“ﬁ" @@
Aerosoles ’ @
3 Liquidos inflamables e @
41 Solidos inflamables / “ml’ <‘>
-+ explosivos insensibilizados i
Solidos inflamables ‘im @
y de reaccion espontanea i
Sustancias que A
42 pueden experimentar v @
combustion espontanea
Sustancias que
43 desprenden gases 9 @ REVISTA
inflamables con el agua sa'etvwork
51 Sustancias comburentes 5—%-,1 @ safetyworkla.com
5.2 Peroxidos organicos % @
Sustancias toxicas /R
6. S & CONVENCIONES
1 Sustancias toxicas /B @
con Pueden almacenarse juntos. Verificar
6.2 Sustancias infecciosas & L
. L /ﬂ’\ Precaucion, posibles restricciones.
7 Sustancias radiactivas Gt Revisar incompatibilidades
- individuales utilizando la MSDS,
8 Sustancias corrosivas Lfv <> pueden ser incompatibles o pueden
v requerirse condiciones especificas
Sustancias y objetos o bab s i ok ek e e
9 peligrosos Yarios‘ jncluidas "m" @ Se requiere alr_nacenar por separado.
las sustancias peligrosas N Son incompatibles
para el medio ambiente

ACTIVIDADES
1. Elabora la tarjeta de emergencia de los siguientes productos quimicos: acido nitrico,
hidroxido de potasio.
2. Consultar la ficha técnica de un producto quimico utilizado en casa



ESPECIALIDAD: AQl GRADO: 11°¢

3. Elabora la hoja de seguridad MSDS de los siguientes productos quimicos: Acido
sulfarico, hipoclorito de sodio

¢ Por qué son importantes las tarjetas de emergencia?

¢, Qué consecuencias puede tener un mal almacenamiento de productos quimicos?
¢Por qué no debemos mezclar sustancias incompatibles?

¢Es comun en algunos hogares mezclar distintos elementos de aseo (detergentes,
blanqueador etc.) porque esto no es recomendable?

¢En algunos hogares almacenan productos quimicos sin tener en cuenta las
incompatibilidades. Qué efectos puede tener esto?

No ok

o

COMPETENCIA: reconoce la importancia del muestreo quimico como
base para el analisis de muestras

UNIDAD 1 : QUIMICA ANALITICA
1. Concepto de analisis
2. Tipos de analisis
3. Importancia del analisis

4. métodos de separacion de mezclas
5. clasificacion de los métodos de separacion

UNIDAD 2: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DEL MUETREO

1. muestra concepto

2. tipos de muestra
3. toma de muestra

4. concepto de muestreo



ESPECIALIDAD: AQl GRADO: 11°¢
5. tipos de muestreo

6. el muestreo y su relacion con la estadistica.

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE

explique su concepto de analisis
realizar una sintesis sobre los tipos de analisis
expligue mediante ejemplos la importancia del analisis

4. mediante la realizacién de un cuadro explique y de 2 ejemplos de los
diferentes

Métodos de separacion de muestras

5. clasifique los métodos de separacion teniendo como base los

criterios expuesto por el docente

wn e

6. Explique los tipos de muestra y el aspecto basico para la toma de
muestra.
7. Realice un proceso de analisis en donde aplique el criterio
desarrollado durante este
Refuerzo.

Competencia a desarrollar.

Manejar los conceptos basicos para el analisis quimico y las
técnicas de procedimiento.

Preparar y analizar muestra segun los parametros establecidos.

Interpretar los conceptos basicos de la estadistica aplicado al
muestreo.

Diferenciar los tipos de muestreo.

r’” Tics

1. TICS - DEFINICIONES E IMPORTANCIA

COMPETENCIA
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Reconocer y comprender la importancia de las TICS, en el desarrollo y cumplimientos
de los objetivos de la organizacion y de las personas en el marco de las Nuevas

Tecnologias.

TICS: Son tecnologias que utlizan la
informatica, la microelectronica y las
telecomunicaciones para crear nuevas
formas de comunicacion a través de
herramientas de caracter tecnoldgico y
comunicacional, esto con el fin de facilitar la
emision, acceso y tratamiento de la
informacion.

Esta nueva forma de procesamiento de la informacién logra combinar las tecnologias de la
comunicacion (TC) y las tecnologias de la informacion (TI), las primeras estdn compuestas
por la radio, la telefonia y la television. Las segundas se centran en la digitalizacion de las
tecnologias de registro de contenidos. La suma de ambas al desarrollo de redes, da como
resultado un mayor acceso a la informacion, logrando que las personas puedan comunicarse
sin importar la distancia, oir o ver situaciones que ocurren en otro lugar y, las mas recientes,

poder trabajar o realizar actividades de forma virtual.

TIPOS DE TICS: Las tecnologias de la informacion y la comunicacion se pueden clasificar en

tres categorias:

1. REDES: Son los sistemas de
comunicacion que  conectan
varios equipos y se componen
basicamente de usuarios,
software y hardware. Entre sus
ventajas esta el compartir

recursos, intercambiar y
compartir informacion,
homogeneidad en las

aplicaciones y mayor efectividad.

2. TERMINALES: Son puntos de
acceso de las personas a la
informacion, algunos
dispositivos son la computadora,

el navegador de internet, los
sistemas operativos para
ordenadores, los smartphones,
los televisores y las consolas de
videojuegos. Uno de los grandes
beneficios que han permitido este
tipo de TIC es el acceso a la
informacion de forma global.
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3. SERVICIOS EN LAS TIC: Este

tipo de tecnologias ofrecen varios T

servicios a los wusuarios o0 0 AN = %)
consumidores, se destacan: 1 I;Lm '
Correo electronico, basqueda de - 0 o
informacion, administracion . B
electrénica (E-administracion), el L [ I'VQ "—.—
gobierno electrénico (E- B/ 0
gobierno), aprendizaje =S 5 ﬂq
electronico (E-learning) y otros | : Y‘w
como banca online y comercio

electronico.

VENTAJAS DE LAS TIC: Las tecnologias de la informacion y la comunicacién
cuentan con varias caracteristicas que han cambiado la forma en como las personas
se comunican alrededor del mundo:

e Instantaneidad: Velocidad con la que se transfiere la informacion

e Inmaterialidad: La informacién se puede trasladar en tiempo a cualquier lugar y a
varios usuarios

e Interconexion: La unidn de diferentes tecnologias que posibilitan la creacion de
nuevas herramientas

e Interactividad: El intercambio de informacidn entre usuarios y dispositivos

e Alcance: Capacidad de impacto en diferentes areas como el gobierno, la
economia, la educacion, etc.

e Innovacidén: Todo el tiempo estan creciendo y cambiando para crear nuevos
medios de comunicacion

o Diversidad: Ejecutan mas de una funcién por lo que sirven para diferentes
propositos

e Automatizacion: cada vez mas las herramientas tienden a automatizar procesos
para mejorar la productividad y los tiempos de ejecucion.

2. PROCESADOR DE TEXTOS

COMPETENCIA:
Conocer y aplicar las herramientas Procesador de textos (Microsoft Office)

Un procesador de texto es un software informatico que permite manipular texto:
crearlo, editarlo, modificarlo e imprimirlo para su formato impreso o digital. Es uno
de los tipos de software mas utilizados. En ellos se pueden crear distintos tipos de
documentos con diferente formato y caracteristicas, segun el procesador, como
articulos, libros, revistas, curriculums, folletos, cartas, inventarios, recibos,
etiquetas, tarjetas, informes, entre muchos otros. Se puede decir que son los
sucesores de las maquinas de escribir. Se encuentran muchas funciones, en ellas:
hacen posible redactar texto, cambiarlo de lugar en el mismo documento o en otro,
insertarlo o eliminarlo, asi como crear entradas bibliograficas, notas al pie, indices
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0 comentarios. Sin embargo, los procesadores de texto no solo se limitan al manejo
y creacion del texto sino que también permiten configurar las caracteristicas
tipograficas (los tipos de letra o fuentes) y el estilo de dicho texto.

Otra caracteristica importante de los procesadores de texto es que facilitan la
interaccion con el texto y su tratamiento. En ellos se pueden hacer busquedas de
fragmentos o palabras yremplazarlos por otros; detectar en automatico
algunos errores ortograficos y corregirlos, asi como afiadir nuevas palabras para
que las detecte el programa; se pueden hacer conteos de paginas, palabras,
caracteres, lineas y parrafos; hacer uso de diccionarios gramaticales y de
sinénimos; detectar un idioma; controlar y registrar los cambios efectuados en el
documento; copiar formatos; entre otras funciones.

El formato mas utilizado en las computadoras personales y de oficina es el formato
generado por el procesador de texto Office Word, existen otros procesadores tales
como: PowerPoint, Corel WordPerfect, Word Pad, Lotus Word Pro, Rough
Draft, Writer de OpenOffice; entre otros.

2.1 MICROSOFT OFFICE WORD.

Microsoft Word es un programa
informatico orientado al

vez que nos ofrece infinidad de
herramientas. No solo es util para

procesamiento de textos. Fue creado
por la empresa Microsoft, y viene
integrado de manera predeterminada
en el paquete ofimatico denominado
Microsoft Office.

Es un procesador de texto que permite
trabajar de manera muy sencilla a la

Word tiene diferentes usos, desde
hacer una carta o un comunicado
hasta crear informes, escribir un libro
o hacer una revista digital, Microsoft
Word es un procesador de textos tan
potente que brinda una cantidad de
herramientas casi ilimitadas para
todos los proyectos que se relacionen
con textos, Crear un documento y
configuracion de paginas, Introducir
textos y formatos de textos, Copiar y

crear textos, también permite afadir
imagenes, crear tablas y graficos,
entre otras cosas.

pegar, copiar formatos, Corregir
Ortografia, Imprimir documentos; y
demas usos posibles.
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Coémo ingresar a Word:

Para poder ingresar a este procesador de texto, debemos tenerlo instalado en la
computadora. Algunas notebooks traen el programa ya instalado, pero la mayoria
no. En caso de no tenerlo, lo mejor es preguntar a alguien con mas conocimiento
para que nos asesore sobre coémo instalarlo. Una vez instalado, para ingresar a él
seguimos estos pasos:
1. Sitenemos el icono en el escritorio de la computadora, hacemos
doble clic izquierdo sobre él.
2. Sino tenemos el icono, buscamos el programa mediante la lupa de
basqueda.
3. Hacemos clic en la lupa que aparece en la barra de herramientas y
escribimos su nombre.
Elementos para usar Microsoft Word

BARRA DE

ESTADO

l

e T e g

« Area de trabajo: es el espacio donde vamos a escribir. Tiene la apariencia de
una hoja en blanco. Alli aparecera todo lo que vayamos creando.

e Barrade acceso rapido: son tresiconos que nos permiten hacer tres acciones

rapidas. Ellas son Guardar, Deshacer y Rehacer. La primera nos permite ir

guardando el archivo y las otras dos nos dan la posibilidad de deshacer o

rehacer algun cambio que hayamos hecho.
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« Barra de menu: esta barra es un conjunto de pestafias que nos va a permitir
trabajar sobre diferentes elementos del archivo. Siempre, por defecto,
estaremos trabajando en la pestafa Inicio, la cual cuenta con todas las
funciones basicas y principales.

« Herramientas de edicion de texto: son todas las herramientas para editar el
texto. Por ejemplo, subrayar, resaltar, cambiar el color y tamafio, entre otras
cosas.

o Barra de titulo: éste es el espacio donde aparecera el titulo del archivo sobre
el que estamos trabajando. Es el nombre que le dimos al archivo al guardarlo,
mientras no lo guardemos solo dira “Documento”.

o Barra de estado: esta area nos indica la cantidad de palabras que llevamos
escritas y el estado del archivo (si acaba de guardarse, por ejemplo, se indica
en ese espacio).

o Vista del documento: son las diferentes opciones que ofrece Word para ver el
documento en la pantalla.

o Barrade desplazamiento: eslo que nos permite movernos hacia arriba y hacia
abajo en el archivo. La usamos haciendo clic en las flechitas.

e Zoom: nos permite alejar o acercar el area de trabajo para verlo mas o menos
grande.

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE #1

1. De acuerdo a la Idea de Negocios propuesta, disefie Documento en Word
consolidado, donde se evidencien las caracteristicas enunciadas en la
Actividad de Aprendizaje # 3 de Emprendimiento. Con las Siguientes
caracteristicas:

2. ARIAL 12, Interlineado 1,5, margenes por defecto, Tabla de Contenido
Automatizada, con los numerales indicados en la guia; y demas aplicaciones
propias del documento.

3. Al Final debera Insertar el Presupuesto del Proyecto.

1.2 MICROSOFT OFFICE EXCEL.

Excel es un programa informatico de
hojas de célculo electronicas que
permite realizar operaciones con

Excel nameros  organizados en una
cuadricula. Es util para realizar desde

simples sumas, proyecciones, y hasta
calculos de préstamos hipotecarios.

El programa Excel ha tenido varias versiones desde su primer lanzamiento en 1985
para los computadores de Apple. Desde la primera version, las hojas de calculo de
Excel ha sido una herramienta que ha ayudado a migrar, desde una plataforma
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fisica a una electronica, los célculos y cuentas de instituciones, empresas y
personas.

Los elementos basicos de Excel 2013, la pantalla, las barras, etc., para saber
diferenciar entre cada uno de ellos. Aprenderas cémo se llaman, donde estan y
para qué sirven. También cémo obtener ayuda, por si en algin momento no sabes
coémo seguir trabajando. Cuando conozcas todo esto estaras en disposicion de
empezar a crear hojas de célculo.

FUNCIONES Y NOVEDADES DE MICROSOFT OFFICE EXCEL:

e La funcién mas importante de Excel es la creacion de hojas de célculo que
tienen la funcion de ordenar y calcular, de forma automatizada mediante la
introduccién de formulas, grandes cantidades de nimeros o items. Excel, es
una herramienta para la construccion de base de datos.

e Recomendacion de graficos. Al crear un grafico a partir de una tabla,
podras utilizar esta nueva funcionalidad. Excel, dependiendo de los datos,
nos propondra varios tipos de representaciones distintas, consiguiendo asi,
evitar tener que definirlo manualmente.

e Guardar los archivos en OneDrive es mas facil que nunca. Al guardar los
documentos en la nube podras acceder a ellos desde practicamente
cualquier dispositivo conectado a internet. Ademas, es muy sencillo compartir
presentaciones en modo lectura o escritura.

e Excel Online sblo es necesario disponer de una cuenta de correo de
Microsoft para acceder a una version reducida de Excel de forma gratuita.
Podras crear y modificar presentaciones de Excel desde el navegador de
cualquier equipo conectado a internet.

e Office Mobile. Desde septiembre de 2013 esta disponible la version para
teléfonos moviles de Office con sistemas Android y iOS (ya estaba para
Windows Phone). Con Office Mobile se pueden crear y modificar documentos
de Office en el movil.

e Etiquetas de datos mas enriquecidos. Ahora podras incluir en los graficos
etiquetas que contengan texto actualizable, es decir, al modificar los datos
cambiara el valor de la etiqueta. A su vez, también tendras la oportunidad de
combinarlo con texto libre.

e Cambios enlacinta de opciones para graficos. Antes, al crear un grafico,
disponiamos de tres pestafias para modificar sus caracteristicas. En la nueva
version de Excel el nimero ha sido reducido a dos, lo que nos dara
facilidades a la hora de encontrar aquello que queremos variar en el formato
del gréfico.

e Ajuste rapido de graficos. A las anteriores mejoras mencionadas se une la
aparicion de tres botones a la derecha de nuestro grafico que nos permitira
variar su aspecto de manera sencilla y rapida.

GRAFICOS
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Un gréfico es la representacidn grafica de los datos de una hoja de calculo y facilita
su interpretacion. En esta unidad, vamos a ver cdmo crear graficos a partir de unos
datos introducidos en una hoja de célculo. La utilizacién de gréficos hace méas
sencilla e inmediata la interpretacién de los datos. A menudo, un grafico nos dice
mucho mas que una serie de datos clasificados por filas y columnas.

] i Librol - Bxcel
firchivo Inicio Insertar Disposicién de pigina Farmulas Datos Revisar Vista Ayuda Q ;Qué desea h
& = - I2- 1"
D? D B Obtener complementos I 'F? I i‘; i I
Tabla Tablas dinamicas Tabla llustraciones : - Graficos v i Grafico
inamica recomendadas - 3 Mis complementos E recomendados L SR dinamico =
Tablas Complementos Graficos ]
Crear gréficos: Insertar gréfico que se muestra al
hacer clic en la flecha de la parte
Para insertar un grafico tenemos inferior derecha de Ila seccion
varias opciones, pero siempre Graficos.
utilizaremos la seccién Graficos en la
pestaﬁa Insertar Archive  Inicio Disposicion de pigina ~ Formulas ~ Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q ;Qué desea
? = Hf Obtener complementos w I'F) :.)(:: |I|;:||::: I
inami ustraciones rifics o ! réfico
ES recomendable que tengas d\:::"l?(a-r:::au:;:z:::; i || t' .‘Mlsmmp\ementus' E re(fm:ndadas','\-;" d\ﬁa'n:\(av
seleccionado el rango de celdas que T onplnent: G 5
guieres que participen en el gréfico.
De esta forma, Excel podra generarlo "
automaticamente. —
A |mE [ME
En caso contrario, el grafico se Columnas 3D
mostrara en blanco o no se creara iy Ja® 08 4
debido a un tipo de error en los datos S
gue solicita. _
=
= | R
Como puedes ver, existen diversos -
tipos de graficos a nuestra = =2 =
dISpOSICIOn. il Mis grificos de columnas...
Podemos seleccionar un gréafico a N e S
insertar haciendo clic en el tipo que g T == 2 [2F |3
nos interese para que se despliegue — ... R

el listado de los que se encuentran
disponibles. En cada uno de los tipos
generales de graficos podras : = ==
encontrar un enlace en la parte : -
inferior del listado que muestra Mas
graficos de...

Hacer clic en esa opcién equivaldria
a desplegar el cuadro de dialogo de
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ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE #2

1. De acuerdo a la Idea de Negocios propuesta, disefie el presupuesto es Excel, donde
se evidencien los materiales e insumos requeridos para el proceso con descripcion de
cada uno, cantidades, precio unitario y global, y al final consolidar valor total del
presupuesto.

2. Crear un grafico libre. Explica paso a paso como lo realzaste.

3. Observay analizas detenidamente los videos tutoriales a continuacion.

3. https://www.youtube.com/watch?v=v_R5SaMTIlug

4. https://www.youtube.com/watch?v=JcE2UhFWZvc

5. https://www.youtube.com/watch?v=nKIxbdsROMO&ab_chann+el=EXCELPROFESION
AL

6. Realizas tres dibujos donde indiques como visualizas tu proyecto. De acuerdo con los
videos y que sea acorde a tus conocimientos como estudiante

GLOSARIO

e Grafico: Accion de representar datos mediante una imagen para su interpretacion
estadistica.

e Serie de datos Puntos de datos relacionados que se trazan en un grafico. Cada serie
de datos de un grafico tiene una trama o color exclusivo y se representa en la leyenda
(nombre de los datos) del grafico.

e Tipos de grafico Columna, Linea, Circular, Barra, Area, X Y (Dispersion), Cotizaciones,
Superficie, Anillos, burbuja y Radial.

e Columna: Este tipo de grafico es util para mostrar cambios de datos en un periodo de
tiempo o para ilustrar comparaciones entre elementos. Los datos se muestran en forma
de barras horizontales.

e Linea: Los gréficos de linea pueden mostrar datos continuos en el tiempo, establecidos
frente a una escala comun vy, por tanto, son ideales para mostrar tendencias en datos a
intervalos iguales.

e Circular: Los graficos circulares muestran el tamafio de los elementos de una serie de
datos, en proporcién a la suma de los elementos.

e Barra: Los gréficos de barras muestran comparaciones entre elementos individuales.
Se visualizan en forma de barras verticales.

e Area: Los gréficos de area destacan la magnitud del cambio en el tiempo y se pueden
utilizar para llamar la atencién hacia el valor total en una tendencia.

e Dispersion: Los graficos de dispersion muestran la relacién entre los valores numéricos
de varias series de datos o trazan dos grupos de numeros como una serie de
coordenadas XY.

e Cotizaciones: Como su nombre implica, un grafico de cotizaciones se utiliza con mayor
frecuencia para mostrar la fluctuaciéon de los precios de las acciones. Este grafico
también se puede utilizar para datos cientificos. Por ejemplo, podria utilizar un gréfico
de cotizaciones para indicar la fluctuacion de las temperaturas diarias o anuales.

e Superficie: Un grafico de superficie es Util cuando busca combinaciones Optimas entre
dos conjuntos de datos. Como en un mapa topografico, los


https://www.youtube.com/watch?v=v_R5SaMTlug
https://www.youtube.com/watch?v=JcE2UhFWZvc
https://www.youtube.com/watch?v=nKlxbdsROM0&ab_chann+el=EXCELPROFESIONAL
https://www.youtube.com/watch?v=nKlxbdsROM0&ab_chann+el=EXCELPROFESIONAL
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e Anillos: Al igual que un grafico circular, un grafico de anillos muestra la relacion de las
partes con un todo, pero puede contener mas de una serie de datos.

e Burbuja: Los graficos de burbujas requieren 3 valores, el primero establece la posicion
horizontal de valor y el segundo la posicion vertical, en cambio el tercer que es el valor
muestra el tamafo de la burbuja. Radial: Los gréficos radiales comparan los valores
agregados de un numero de series de datos.

I EMPRENDIMIENTO 1

1. EMPRENDIMIENTO

COMPETENCIA

Interpreta la importancia del emprendimiento para generar su propio negocio y mejorar
su calidad de vida.

EMPRENDIMIENTO: Es.... agregaban valor a un producto o proceso ya
La palabra EMPRENDIMIENTO proviene existente.

del francés entrepreneur (pionero), y se

refiere a la capacidad de una persona para

hacer un esfuerzo adicional por alcanzar

una meta u objetivo, también se refiere

iniciar una nueva empresa 0 proyecto,

término que después fue aplicado a

empresarios que fueron innovadores o
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IMPORTANCIA DEL EMPRENDIMIENTO:
El emprendimiento es el salvador de
muchas familias,

permite emprender proyectos productivos y
generar sus propios recursos, para mejorar
la calidad de Vida. Permite crecer
econémicamente, para ser independientes,
y asi tener una calidad de vida acorde a las
expectativas. Los altos niveles de
desempleo, y baja calidad de los empleos
existentes, han creado en las personas, la
necesidad de generar sus propios recursos,
de iniciar sus propios negocios, y pasar de
ser empleados a ser empleadores.

Emprender (OBJETOQO): Es; comenzar,
arrancar, iniciar un negocio; es una
necesidad para crecer, en el ambito
personal, social, familiar, laboral vy
empresarial, para generar un desarrollo
sostenible, que permita un cambio de
actitud y asi mejorar la calidad de vida de
las personas. Emprender es, es un
compromiso espontaneo individual 'y
colectivo.

GRADO: 11°¢

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE #1
Después de realizar lectura del texto, después responda las siguientes preguntas:

1. Realice un resumen donde se evidencia laimportancia del emprendimiento para mejorar

la calidad de vida de las personas.
2. Describa y explique que es un Valor

3. Describa, en un parrafo de 10 lineas la importancia de los valores para una convivencia

pacifica y en armonia.

4. Escoja 10 (diez) Valores y busque su significado en el diccionario
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2. TIPOS DE EMPRENDIMIENTOS Y EMPRENDEDORES

COMPETENCIA
Identifica, describe y comprende los tipos de emprendimientos y emprendedores.

Emprendimiento: (ES EL OBJETO-

TIPOS DE EMPRENDIMIENTO/EMPRENDEDORES

ACCION) Es una manera de pensar,
razonar y  actuar, centrada en
oportunidades hacia la creacion de
riguezas; generacion de  negocios,
productos o servicios; su resultado es la
creacion de valor que beneficia a la
empresa, la familia, la economia y la
sociedad. El emprendimiento es el proceso

de disefiar, lanzar y administrar un nuevo
negocio, que mejora la calidad de vida de
las personas.

Emprendedor: (ES EL  SUJETO-

PERSONA) Es una persona con
intenciones de cambiar, crecer, crear, con
capacidad de generar riqueza, de innovar,
generador de bienes y servicios y con
capacidad de asumir de una forma creativa,
ética responsable, comprometida y efectiva,
y asi mejorar la calidad de vida de las
personas.

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE #2

Después de realizar lectura del texto, después responda las siguientes preguntas:

1.

2.

Realice resumen de 10 lineas donde se indique la importancia del emprendimiento para
generar rigueza.

Busque en internet o cualquier medio e Identifique cinco (5) TIPOS ejemplos de
emprendimientos, y cinco (5) TIPOS ejemplos de tipo de emprendedores, reconocidos
por sus emprendimientos.

Indiqgue 5 razones o motivos para ser emprendedor, explique claramente cada razén o
motivo.
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El emprendimiento puede darse de dos maneras:

Por necesidad: (Cuando observamos un
problema o cualquier situacion que afecte el
curso normal de las cosas). Porque
necesitamos algo (eso es necesidad)
Este tipo de emprendimiento es una
aventura empresarial que se lleva a cabo
por aquellos que buscan solucionar alguna
dificultad financiera generando sus propios
ingresos. El emprendimiento por necesidad
se desarrolla, cuando tienes una

Por oportunidad: (Cuando contamos con
materiales, insumos, insumos, informacion,
competencias, saberes, capital, o cualquier
recurso) Porque tenemos medios o0
mecanismos para hacerlo (eso es
oportunidad) Es, ubicar carencias o
necesidades en el mercado que nos
conducen a desarrollar un producto o
servicio que pueda satisfacerlas. Cuando se
materializa una idea en una empresa con
potencial de crecimiento, ya que nace luego
de la observacion del mercado.

necesidad, carencia en tu dia a dia y
quieres mejorar la situacion.

Emprendimiento por oportunidad

Ahora si, Tu, Porqué y para qué, ¢generarias un emprendimiento? En el
contexto de tu especialidad (AQI, OPI, TCC, MMI, MEI), revisemos problemas o
situaciones observadas en su entorno o contexto, y asi identifique oportunidades de

generar emprendimientos.

ACTIVIDADES PARA VERIFICAR EL APRENDIZAJE #3

En el contexto de su formacion (AQI), describa las actividades realizadas, revise
condiciones e identifique problemas que afecten el normal desarrollo y logros de los
objetivos, esto puede ser bien sea en Internet, comentario de terceros o cualquier

medio, y proponga un emprendimiento.

De tal manera que pueda dar respuesta a las siguientes preguntas:



ESPECIALIDAD: AQl GRADO: 11°¢

1. Identifique y describa de manera amplia un problema observado en su contexto.

2. Describa cual seria el emprendimiento (NOMBRE) que da solucion al problema,
a su vez indique beneficios 0 usos y porqué los haria (problema o necesidad-
oportunidad).

3. Describa el emprendimiento, puede ser grafico, dibujo, imagen, como quiera
mostrarlo, es una actividad para todos, como ustedes se sientan mejor,
cémodos y les sea mas facil.

4. Describa el problema o situacion: Describir claramente la situacion o
problematica identificada u observada en el contexto, empresa o por concepto
de terceros.

a. ldentificar las causas del problema
b. Identificar las consecuencias del problema

5. Nombre del del producto
a. Descripcion (Indique beneficios o utilidades previstas)
b. Indigue materiales, materia prima e insumos requeridos

6. Justificacion:

Indicar la importancia, beneficios, usos, aplicaciones del producto, tanto para las
empresas, trabajadores, clientes, etc.... es necesario tener en cuenta, que la
justificacion es la parte que respalda lo propuesto, siempre y cuando de
respuesta a la solucién de un problema......
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